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УСТУП

Фізічная навука ў Беларусі прадстаў- 
лена сёння буйнымі, прызнанымі на міжнародным 
узроўні навуковымі школамі ў галіне^ оптьікі, 
спектраскапіі, лазернай і тэарэтычнай фізікі. 
Было б памылкаю сцвярджаць, што яна пачала 
развівацца на пустым месцы. На жаль, яшчэ і сён- 
ня звыклае меркаванне, што няма сэнсу гаварыць 
пра фізічную навуку тут у дакастрычніцкі час. 
Пацвярджаецца гэты тэзіс галоўным чынам тым, 
што на тэрыторыі Беларусі да 1917 года не было 
вышэйшых навучальных і навукова-даследчых 
устаноў і, як вынік, не было ніякіх умоў для раз- 
віцця фізікі.

Ці ўзапраўды ў беларусаў няма аніякан наву- 
ковай спадчыны? Аднак жа вывучэнне гісторьіі 
арганізацыі і развіцця навукі на Беларусі ў даў- 
нейшыя часы, аналіз асноўных вынікаў навуковьіх 
даследванняў вучоных, жыццё і навуковая дзей- 
насць якіх звязаная з Беларуссю, паказвае, што 
гэта не так.

Сапраўды, у мінулыя стагоддзі ўмовы для раз- 
віцця прыродазнаўства на Беларусі былі не надта 
спрыяльныя. Нядоўга дзейнічала Медыцынская 
акадэмія ў Горадні (1775—1781). 3 палітычных 
меркаванняў у 1833 годзе быў зачынены Віленскі 
універсітэт *, а ў 1863 годзе — Горы-Горацкі зем- 
* Віленскі універсітэт быў базавай навучальнай. установай 

для Віцебскай, Гарадзенскай, Менскай і Магілеўскай гу- 
берняў, што ўваходзілі ў склад Віленскай навучальнай 
акпйгі ' Фізіку тут выкладаў ураджэнец Гарадзеншчыны Во- 
сіп Міцкевіч (1744—1817), першы прафесар фізікі універсі- 
тэта і арганізатар кафедры эксперыментальнай фізікі, астра 
номію — заснавальнік Віленскай астранамічнай школы. 
першы дырэктар Віленскай астранамічнай абсерваторыі 
Марйін Пачабут-Адляніцкі (1728-1810), які нарадзіуся у 
вёсцы Смалянцы Гарадзенскага павета. Доўгі час дырэкта-_ 
рам Віленскага батанічнага сада працавау С. 1 орскі 
(1802—1864), у гонар якога названыя два віды раслін.
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ляробчы інстытут *.  He была ажыццёўленая спроба' 
адкрыцця вышэйшага ліцэя ў Оршы **.

Беларусь была фактычна ператвораная ў кало-' 
нію. Але творчы патэнцыял народа шукаў f знахо- 
дзіў сабе выйсце. Фізіка існавала і развівалася 
дзякуючы навуковым доследам беларускіх прыро- 
дазнаўцаў, выкладчыкаў гімназій і навучальняў. 
Прыватныя фізічныя лабараторыі, фізічныя кабі- 
неты класічных гімназій і рэальных навучальняў 
заставаліся месцамі, дзе праводзіліся навуковыя 
даследванні.

Сур’ёзная агульнанавуковая падрыхтоўка, якую 
атрымлівалі выхаванцы гімназій, дазваляла паспя- 
хова вытрымліваць экзамены ў вышэйшыя наву- 
чальныя ўстановы Гайдэльберга, Берліна, Пецяр- 
бурга, Масквы, Кіева, Казані, Дэрпта, Кракава, 
Варшавы, іншых гарадоў. Пасля вучобы ва універ- 
сітэтах адны з іх вярталіся на Беларусь, дзе вы- 
кладалі фізіку, другія заставаліся працаваць у фі- 
зічных лабараторыях навуковых цэнтраў Расеі і за 
яе мяжой.

Гісторыі навукі добра вядомы імёны беларусаў 
Жыгімонта Урублеўскага, Уладзіміра Міткевіча, 
Аляксаадра Садоўскага. Яны шчыра служылі га- 
лоўнаму ідэалу ў іх жыцці — навуцы, што завец- 
ца Фізікай, і заўжды памяталі аб радзіме. Іх імё- 
ны ўключаны ў шматлікія энцыклапедыі і біябіб- 
ліяграфічныя даведнікі. А колькі імёнаў вартых 
сыноў беларускага народа патанула ў бездані за- 
быцця і нацыянальнага нігілізму?! Аднавіць іх — 
наш абавязак.

Першыя, але ўпэўненыя крокі ў гэтым кірунку 
робяць даследчыкі гісторыі беларускай навукі.’Чы-

* У Горы-Горацкім інстытуце працавалі вядомыя вучо- 
ныя — выпускнікі інстытута А. Саветаў, першы ў Pace! 
доктар сельскай^ гаспадаркі, і I. Сцебут, які ўпершынк» 
ў гісторыі расейскай агранамічнай навукі стварыў пры 
інстьітуце дослвдныя ўчасткі—так званыя сцебутаўскія 
палі. 3 яго імем звязана з’яўленне ў Расеі жаночай сель- 
скагаспадарчай адукацыі — Сцебутаўскіх курсаў.

* 3 1834 года базавай навучальнай установай для белару- 
скіх губерняў стаў універсітэт Св. Уладзіміра, на будаў- 
ніцтва якога былі пераведзеныя грашовыя сродкі, што
папярэдне прызначаліся, паводле ўказа 1832 года для лі- 
цэя ў Оршы.
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тачы серыі «Нашы славутыя землякі» ўжо знаё- 
мыя з імёнамі Якуба Наркевіча-Едкі і Кароля 
Чаховіча, чые арыгінальныя фізічныя даследванш 
прынеслі’ ім шырокую вядомасць сярод навуковай 
грамадскасці пры канцы XIX стагоддзя. Працягвае 
спіс вучоных-фізікаў яшчэ адна цікавая асоба 
Іван Яркоўскі. „

Здавалася б, яго жыццё — звычанная біяграфія 
кваліфікаванага інжынера. Калі б не адна дэталь. 
Гартаючы бібліяграфічныя выданні мінулага ста- 
годдзя і перабіраючы каталогі бібліятэк, я міжволі 
здзіўлялася знаходкам. Аўтарамкніг і артыкулаў 
па атамнай і малекулярнай фізіцы, тэорыі граві- 
тацыі, метэаралогіі і тэорыі паветраплавання быу 
таксама ... I. Яркоўскі.

Інжынер-тэхнолаг насмеліуся стаць у адзін шэ- 
раг з вядомымі вучонымі-фізікамі для развязання 
важных навуковых задач. Калі чытаеш ягоныя кні- 
гі і артыкулы ў перыядычных выданнях, то выраз- 
на адчуваеш, што іх аўтар глыбока ўпэўнены у 
сваіх ведах і навуковых ідэях. I. Яркоўскі з пава- 
гай ставіцца да вынікаў даследванняў сваіх папя- 
рэднікаў, але заўсёды мае ўласную думкў і смела 
адстойвае яе ў навуковых дыскусіях, нягледзячы 
на тытулы апанентаў.

Матэрыялы, якія захоўваюцца ў Цэнтральным 
дзяржаўным гістарычным архіве Беларусі, Цэнт- 
ральным дзяржаўным гістарычным архіве С.-Пе- 
цярбурга, Дзяржаўным архіве Бранскай вобласці, 
у Ваенна-гістарычным архіве ў Маскве, дазволілі 
аднавіць многія падрабязнасці, звязаныя з жыц- 
цём і навуковай дзейнасцю таленавітага белару- 
скага вучонага *.

Пра цікавы лёс гэтага чалавека, пра яго талент 
нб проста ўспрымаць рэчаіснасць такой, як яна 
ёсць, а бачыць у кожнай з’яве прыроды праяўлен- 
не фізічна-хімічных заканамернасцяў, _ пра яго 
ўменне ставіць пытанні і адказваць на іх проста і 
зразумела і, нарэшце, пра яго «кінетычную гіпо- 
тэзу» пойдзе гаворка ў гэтай кнізе.

* Кароткія біяграфічныя звесткі пра Івана Яркоўскага ў 1902 
годзе былі змешчаныя ў выданні «Wielka Encyklopeaya 
Powszechna Ilustrowana» i часопісе «Kraj».
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СГАРОНКІ
ЖЫЦЦЯПІСУ

Старадаўні радавод герба Корсак % Сведчанні 
оаўніны * Вучоба ў Александрынскім кадэцкім 
корпусе х Запаветная мара * Школа майстроў 

Перійае падарожжа зсі мяжу х Вяртанне на 
Беларусь *„ Чыгункавы майстар з Менска * Пра- 
панова Неўскага механічнага і суднабудаўнічагц 
завода * Захапленне, перададзенае сынам * 
Правадзейны сябар навуковых таварыстваў

ГАЛІНА ШЛЯХЕЦКАГА ДРЭВА

Поўнач Беларусі... Гэтыя няяркія, але 
запамінальныя мясціны здзіўляюць і насцярож- 
ваюць пры першай сустрэчы з імі сваёй стрыма- 
насцю і некаторай халоднасцю. Зялёную роўніцу 
лугоў, якая, здаецца, сягае ў бясконцасць, толькі 
дзе-нідзе на даляглядзе парушаюць палоскі некра- 
нутага лесу ды рэдкія лапікі невысокага кустоўя.

На бсразе Асвенскага возера — другога па вв- 
лічыні на Беларусі, размясцілася вонкава някід- 
кае, але па-свойму прыгожае мястэчка Асвея. Два 
радьі дамоў, вокнамі адзін да аднаго, цягнуцца 
уздоўж вуліцы, якая калісьці была адзінай у мя- 
стэчку. Яна брала пачатак ад царквы і, агінаючы 
невялікі пагорак з касцёлам, гублялася ў зеляніне 
парку, абваколенага з аднаго боку Асвейскім во- 
зерам, а з другога — водным каналам. У цэнтры 
парку некалі ўзвышаўся двухпавярховы палац 
графа Язэпа Шадурскага.

Тут, у мястэчку Асвея, 12 траўня 1844 года на- 
радзіўся Іван Яркоўскі. Пры хрышчэнні яму было 
нададзенае патройнае імя Іван-Тадэвуш-Юльян. 
Яго бацька, Восіп Яркоўскі, быў хатнім доктарам 
у графа. Яркоўскія належалі да старажытнага 
шляхецкага роду герба Корсак. Сваім радаводам 
нашчадкі^гэтага шляхецкага дрэва лічылі Міка- 
лая Яркоўскага, якому яшчэ кароль Жыгімонт III
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дараваў у Наваградскім ваяводстве восем валокаў 
зямлі *.

У 1795 годзе Беларусь была канчаткова анекса- 
ваная Расейскай імперыяй. Для таго каб атрымаць 
усе правы і прывілеі расейскага дваранства, мяс- 
цовая шляхта мусіла прысягнуць на вернасць цару. 
Яркоўскія пацвярджалі сваё шляхецкае паходжан- 
не двойчы. Першы раз — у 1802 годзе. 27 лістапа- 
да таго года пастановай Менскага губернскага 
дваранскага сходу род Яркоўскіх быў унесены ў 
6-ю частку дваранскай радавой кнігі **.

Другі раз — пасля палітычных падзеяў 30-х га- 
доў, у якіх брала ўдзел беларуская шляхта. 19 ка- 
стрычніка 1831 года цар выдаў указ, паводле яко- 
га «ўсім, хто называе сябе дваранінам», было пра- 
панавана зноў падаць сведчанні аб дваранскім па- 
ходжанні. Яркоўскія падрыхтавалі ўсе неабходныя 
дакументы і паслалі іх у Менскі Дваранскі дэпу- 
тацкі сход у 1832 годзе. Пасля доўгіх гадоў цяга- 
ніны і перапісак 24 лістапада 1847 года ўказам 
урадавага Сената Дэпартамента Герольдыі была 
адноўленая прыналежнасць Яркоўскіх да дваран- 
ства.

Цікавы запіс быў зроблены ў адным з пратако- 
лаў Менскага Дваранскага дэпутацкага сходу: 
«...йменне Русакн, повладельцем которого род Яр-

* Цэнтральны дзяржаўны гістарычны архіў Беларусі, фонд 
319 вопіс 1, справа 1045, аркуш 22; справа 1169, аркушы 
58—59; вопіс 2, справа 3775, аркушы 1—54, 68—74, 112— 
115, 154—156. ,

** Паводле дзейнага тады заканадаўства, дваранства падзя- 
лялася на спадчыннае і асабістае. Спадчынныя маёмасныя 
дваране кожнай губерні ўносіліся ў радавую кнігу, якая 
вялася ў Дваранскім дэпутацкім сходзе. Радавая кшга па- 
дзялялася на шэсць частак. У першую запісваліся дваран- 
скія роды, уведзеныя ў гэтую годнасць манархам. У другую 
частку — роды, якія атрымалі дваранства на вайсковай 
службе. У трэцюю — на грамадскай службе або ўзнагаро- 
джаныя ордэнамі. У чацвертую частку ўносіліся дваранскія 
роды якія выйшлі з замежных краін і былі прызнаныя у 
дваранскай годнасці расейскай дзяржавай. У пятую част- 
Ку — роды, адзначаныя тытуламі, а ў шостую старажыт- 
ныя высакародныя дваранскія роды, якія маглі даказаць 
сваю прыналежнасць да дваранскага стану на працягу ста 
гадоў да моманту выдання даравальнай граматы (гл. «Своб 
законов Россййской ймперйй». Т. IX).
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ковскнх доказывает право на дворянское пронс- 
хожденне, действнтельно суіцествует н теперь в 
Днсненском у. Днсненскнй уездный Предводнтель 
дворянства прн отзыве от 6 марта 1847 г. за № 387 
препроводнл свндетельство, выданное лнцом рода 
Ярковского в том, что по случаю неурожая дей- 
ствнтельно нет состояння представнть на гербовой 
бумаге перевод с документов о дворянском рода 
своего пронсхожденнн» *.

Маленства Яся Яркоўскага прайшло на беразе 
Асвейскага возера. Напэўна, часта забягаў ён у 
парк Шадурскага, дзе, як у казцы, стаялі магут- 
ныя дубы. Час не вельмі змяніў гэты парк і ў на- 
шыя дні.

Хлопчыку было ўсяго тры гады, калі ён страціў 
бацьку. Застаўшыся практычна без сродкаў для 
існавання, яны з маці Казімірай Станкевіч праз 
некаторы час перасяляюцца ў Маскву. Тут яна ат- 
рымала месца гувернанткі з правам трымаць пры 
сабе сына.

Янка Яркоўскі рос, а разам з ім раслі клопаты 
маладой маці аб тым, каб даць сыну вартую аду- 
кацыю. Пачатковую адукацыю ён атрымаў у школе 
пры Петрапаўлаўскай царкве ў Маскве, а потым 
на скарбовы кошт быў прыняты ў Маскоўскі Алек- 
сандрынскі сіроцкі кадэцкі корпус.

НАВУЧАННЕ У КАДЭЦКІМ КОРПУСЕ

Кадэцкія карпусы — сярэднія прывілея- 
ваныя вайсковыя навучальныя ўстановы — вядуць 
свой пачатак у Расеі з 1732 года. У тым годзе імпе- 
ратрыцай Ганнай Іванаўнай у С.-Пецярбурзе для 
падрыхтоўкі дваранскіх дзяцей да вайсковай служ- 
бы быў адчынены першы кадэцкі корпус. Ствараю- 
чы кадэцкія карпусы, урад ішоў насустрач дваран- 
ству, якое ў ліку іншых прывілеяў для сябе патра- 
бавала права служыць у войску толькі ў якасці 
афіцэраў. Дзеці дваран прымаліся ва ўзросце ад
* Цэнтральны дзяржаўны гістарычны архіў Беларусі, фонд 

319, вопіс 1, справа 351, аркуш 425—426; справа 332, аркуш 
70; справа 1169, аркуш 58—59; вопіс 2, справа 3775, аркуш
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9,5 да 11 гадоў. Выключэннем быў Аляксандраўскі 
і 1-шы Маскоўскі кадэцкія карпусы^ куды бралі 
хлопчыкаў ва ўзросце ад 6 да 8 гадоў.

1853 год... Янку Яркоўскаму споўнілася дзевяць 
гадоў. А гэта значыць, што трэба было думаць, 
дзе яму вучыцца далей. У гімназію шлях быў за- 
крыты з прычыны непамерна высокай платы за 
навучанне. Агульную адукацыю ён мог атрымаць 
толькі за «скарбовы кошт».

Выбар быў зроблены: на доўгія дзевяць гадоу 
«дарога ў людзі» ляжала праз Александрынскі ка- 
дэцкі корпус, які быў адчынбны ў 1852 годзе ў 
Маскве для дзяцей-сіротаў ваенных і грамадзян- 
скіх штаб- і обер-афіцэраў з патомнага дваранства.

Усе неабходныя дакументы — пасведчанні аб 
дваранстве з Герольдыі, аб нараджэнні і хрышчэн- 
ні, аб здаровым целаскладзе, прышчэпцы воспы, 
здольнасці да вайсковай службы і сіроцтве — былі 
пададзеныя разам з прашэннем на імя галоўнага 
начальніка вайскова-навучальных устаноў у Ма- 
скоўскую апякунскую раду. Менавіта яму было 
дадзена права адбору дзяцей-сіротаў для ўтрыман- 
ня іх у Александрынскім кадэцкім корпусе.

Паспяхова здаўшы экзамен, на якім патрэбна 
было паказаць свае веды ў рускай мове і арытме- 
тыцы, а таксама законе Божым, Іван Яркоўскі 
стаповіцца курсантам кадэцкага корпуса.

Поўны курс навучання падзяляўся на тры ад- 
дзелы: падрыхтоўчы (тэрмінам 2 гады), агульны 
(4 гады) і спецыяльны (3 гады). Курсанты атрым- 
лівалі агульнаадукацыйную падрыхтоўку па такіх 
дысцыплінах, як руская мова і пісьменства, фран- 
цузская і нямецкая мовы, арытметыка, алгебра, 
геаметрыя, механіка, астраномія, гісторыя, фізіка, 
хімія, геаграфія, артылерыя, тактыка, ваенная та- 
паграфія. Акрамя таго, выкладаліся закон Божы, 
гімнастыка, фехтаванне, танцы і вершніцтва.

3 асаблівай цікавасцю Іван Яркоўскі наведваў 
заняткі па матэматыцы і механіцы. Гэтая любоў 
да дакладных дысцыплін была заўважаная. На 
адным з урокаў ён, здзівіўшы вучняў, прапанаваў 
канструкцыю дальнамера, за што атрымаў пахвалу 
настаўніка. А вялікі князь Міхаіл Іванавіч падара-
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ваў яму залаты гадзіннік, Відаць, не часта вучні 
вайсковых навучальных устаноў праяўлялі такую 
кемлівасць і вынаходлівасць.

У 1862 годзе прапаршчык артылерыі Іван Яр- 
коўскі быў накіраваны на Кзўказ. Спачатку ў Пят- 
роўску, а потым у Цямір-Хань-Шуры ён праслужыў 
шэсць гадоў *.

Добрыя ўспаміны аб службе ў Каўказскай ва- 
еннай акрузе засталіся ў I. Яркоўскага на доўгія 
гады. «Асяроддзе было інтэлігентнае, усіх цікаві- 
ла літаратура, шмат чыталі»,— звычайна так па- 
чынаў ён свае роспаведы аб гадах вайсковай служ- 
бы ў сямейным коле. Але такое жыццё не магло 
задаволіць яго дапытлівага розуму. I. Яркоўскі 
вельмі хацеў прадоўжыць сваю адукацыю і нава- 
жыўся паступіць у Ваенна-інжынерную акадэмію. 
Гэтыя намеры не ажыццявіліся з прычынаў, якія 
ад яго не залежалі. Няўдача, аднак, не збянтэжыла 
яго.

I хоць за шэсць гадоў сваёй вайсковай службы 
I. Яркоўскі прывык да пэўнага становішча, да спа- 
койнага жыцця, да кола сяброў, тым не менш ён 
адважваецца перамяніць свой лёс, паспрабаваць 
уласнымі сіламі прабіць сабе шлях. Ен разумеў, 
што трывала стаць на ногі ў гэтым складаным са- 
мастойным жыцці ён зможа, толькі атрымаўшы 
вышэйшую адукацыю.

Яшчэ ў дзяцінстве ў I. Яркоўскага праявілася 
тэхнічная накіраванасць розуму. Жаданне май- 
страваць з гадамі перарасло ў любоў да тэхнікі. 
1 аму, калі патрэбна было выбіраць месца наву- 
чання, шалю вагаў перацягнуў С.-Пецярбургскі 
практычны тэхналагічны інстытут. Істотны ў гэтым 
выбары быў і грашовы бок справы — плата за на- 
вучанне ў Тэхналагічным інстытуце была меншая, 
чым у прэстыжных Маскоўскім і Пецярбургскім 
універсітэтах.

I. Яркоўскі едзе ў Пецярбург і ў 1868 годзе ста- 
новіцца студэнтам С.-Пецярбургскага практычна- 
га тэхналагічнага інстытута.

* Цэнтральны дзяржаўны гістарычны архіў С.-Пецярбурга 
фонд 492, вопіс 2, справа 4341, аркуш 7—7 адг.
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ТЭХНАЛАПЧНЫ ІНСТЫТУТ — 
ЗА ДВА ГАДЫ
Развіццё капіталістычных адносін вьь 

клікала глыбокія зрухі ў арганізацыі расейскай 
навукі. Новы тып вытворчасці паставіў перад ёю 
асаблівыя патрабаванні. Прадпрымальнікі, заці- 
каўленыя ў развіцці навукі, давалі сродкі па пад- 
рыхтоўку кадраў для прамысловасці і сельскап гас- 
падаркі, фінансавалі асобныя даследванні і экспе- 
рыменты, непасрэдна звязаныя з вытворчасцю.

Да 1900 года падвоілася ў параўнанні з 1861 го- 
дам колькасць вышэйшых навучальных устаноў. 
У гэтым часе былі заснаваныя Наварасійскі і Том- 
скі універсітэты, Пятроўская сельскагаспадарчая 
акадэмія, Маскоўскае тэхнічнае вучылішча, хар- 
каўскія тэхналагічны і электратэхнічны інстытуты. 
З’явіўся новы ў расейскай вышэйшай школе тып 
інстытутаў — політэхнічны (у Рызе, Кіеве, Том- 
ску), а таксама першыя ў краіне навукова-даслед- 
чыя інстытуты — эксперыментальнай медыцыны і 
Галоўная палата мер і вагаў. Адным з першых 
інстытутаў тэхнічнага профілю ў Расеі быў С.-Пе- 
цярбургскі практычны тэхналагічны інстытут.

13 жніўня 1828 года міністр фінансаў Я- Канк- 
рын зрабіў камітэту міністраў прапанову аб засна- 
ванні ў Пецярбурзе Тэхналагічнага інстытута *.  
Галоўная мэта, якая мелася на ўвазе,— жаданне 
«спрыяць распаўсюджванню і трываламу ўсталя- 
ванню мануфактурнай прамысловасці ў імперыі, 
падрыхтаваць людзей з дастатковымі тэарэтычны- 
мі і практычнымі ведамі для кіравання фабрыкамі 
або іх асобнымі часткамі (з указа Мікалая I Сена- 
ту з нагоды заснавання інстытута).

Асаблівая ўвага надавалася азнаямленню вы- 
хаванцаў інстытута з адпаведнымі рамёствамі і 
набыццю імі практычных навыкаў, што адлюстра-

* Першапачаткова, у 1825 годзе, меркавалася заснаваць Тэх- 
налагічны інстытут у Маскве. Выкладанне павінна было 
весціся ў форме публічных лекцыяў для ахвотнікаў. Але 
арганізаваная па такой сістэме навучальная ўстанова не 
мела поспеху, бо «да спосабу навучання сродкамі публіч- 
ных лекцыяў наш прамысловы клас яшчэ не прывучаны».

13



валася нават у пачатковай назве — «практычны 
інстытут». «Школа майстроў» — так неафіцыйна 
называлі С.-Пецярбургскі тэхналагічны інстытут у 
першыя дзесяцігоддзі яго існавання.

Да 1868 года інстытут быў канчаткова ператво- 
раны ў вышэйшую навучалыіую ўстанову. Былі 
перагледжаныя і прынятыя новыя праграмы са 
значным павелічэннем колькасці гадзін на прыро- 
дазнаўчыя дысцыпліны, пабольшала сродкаў для 
забеспячэння навучальных лабараторыяў прыла- 
дамі і прыстасовамі.

Іван Яркоўскі прыйшоў у інстытут у тым узрос- 
це, калі большасць студэнтаў закончвала яго. Пад- 
ганяў час. Ен паспяхова здае экзамены і паступае 
адразу на другі курс механічнага аддзялення.

Вучыцца было складана, але вельмі цікава. 
Рэарганізацыя прывабіла сюды новых выкладчы- 
каў. Пры канцы 60-х гадоў тут выкладалі вядомыя 
вучоныя: Д. Мендзялееў, Р. Ленц, П. Петрушэўскі 
ды іншыя. Рэктарам быў абраны М. Ермакоў. Сту- 
дэнтаў было няшмат: трохі больш за 200 чалавек 
на абодвух аддзяленнях — механічным і хімічным.

Інстытут даваў вучням добрую магчымасць для 
самастойных даследванняў. Машынны дом, меха- 
нічная, сталярная, ліцейная майстэрні, якія ўяў- 
лялі сабой заводскія цэхі ў мініяцюры, былі адчьі- 
неныя для студэнтаў увесь вольны ад тэарэтычных 
заняткаў час. Праверыць «сваімі рукамі» правіль- 
насць навуковых законаў, самім правесці, хоць на 
элементарным узроўні, самастойнае даследванне 
электрычных і аптычных з’яваў, хімічных пераўтва- 
рэнняў дазвалялі фізічная і хімічная лабараторыі, 
забяспечаныя сучаснымі прыладамі, абсталяван- 
нем.

Яркоўскага цікавіла многае. Яго вабіла тэхніка, 
хацелася пакратаць рукамі кожную дэталь пара- 
воза, як мага болей даведацца аб рабоце вузлоў 
рухавікоў. Яму хацелася самому праверыць, ці меў 
рацыю Фарадэй наконт азначэння інтэрферэнцыі, 
ці на самай справе цеплыня спамерная (прапар- 
цыянальная) «страчанаму руху».

Ужо ў Тэхналагічным інстытуце выявілася імк- 
ненне I. Яркоўскага, з аднаго боку, да тэхнікі, з
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другога — да фізічных даследванняу. I гэтае пад 
войнае захапленне стала сэнсам яго жыцця.

He маючы вялікіх сродкаў, I. Яркоўскі спя- 
шаецца скончыць інстытут. Увесну 1869 года ен 
здае ўсе экзамены першага курса і частку за другі 
курс. Веды па гэтых прадметах цалкам задаволілі 
экзаменатараў. Таму Навучальны камітэт інсты- 
тута * дазваляе I. Яркоўскаму здаць астатнія эк- 
замены другога курса і за ўвесь трэці курс, так што 
да пачатку новага навучальнага года ён становіц- 
ца ўжо стыпендыятам чацвертага курса.

За гэты час I. Яркоўскі дадаткова да стыпен- 
дыі мае толькі выпадковыя заробкі (за падрыхтоў- 
ку праектаў, рысункаў і г. д.). ён таксама выдае 
табліцу множання да 1000, якая тады, прьі адсут- 
насці вылічальных лінеек і арытмометраў, уяўля- 
ла сабой вялікую зручнасць **.

Улетку 1870 года Іван Яркоўскі скончыў інсты- 
тут з дыпломам тэхнолага 1-га разраду

АБАРОНА ДЫСЕРТАЦЫІ

Чатырохгадовы план навучання ў С.-Пе- 
цярбургскім тэхналагічным інстытуце не прадуг- 
леджваў часу на падрыхтоўку дыпломнага праек- 
та. Таму выпуснікам інстытута, якія скончылі яго, 
атрымаўшы дыплом «тэхнолага 1-га разраду», да- 
валася права заставацца ў інстытуце яшчэ на адзін 
год для падрыхтоўкі дысертацыі «па якім-небудзь 
тэхнічным пытанні, якое мае важнае значэнне ў 
прамысловасці». Асноўныя палажэнні гэтай ды- 
ссртацыі публічна абараняліся перад сябрамі На- 
вучальнага камітэта інстытута, пасля чаго спабор- 
ніку надавалася кваліфікацыя «інжынер-тэхнолаг».

Тым, хто заставаўся ў інстытуце, каб атрымаць 
спецыяльнасць «інжынер-тэхнолаг», выдавалася 
стыпендыя 240 рублёў па год з мэтавага фонду па 
дэпартаменце мануфактураў.

* Паводле статута С.-Пецярбургскага практычнага тэхнала- 
гічнага інстытута, так называлася Вучоная рада.

** Ярковскйй Н. Таблйца умноженчя. СПб., 1868.
*** Цэнтральны дзяржауны гістарычны архіў С.-Пецярбурга, 

фонд 492, вопіс 2, справа 2083, аркуш 65.
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Складанае матэрыяльнае становішча не дазво- 
ліла I. Яркоўскаму прыняць прапанову Навучаль- 
нага камітэта. Намаганнямі Імператарскага Тэх- 
нічнага таварыства, правадзейным сябрам якога 
ён пазней стане, I. Яркоўскі ўладкоўваецца праца- 
ваць на адзін з пецярбургскіх заводаў для прак- 
тычнага вывучэння справы.

Два гады, з лета 1870 да лета 1872 года, былі 
напоўненыя падзеямі. На даручэнне прыватнай 
фірмы I. Яркоўскі едзе ў Берлін і на працягу не- 
калькіх месяцаў знаёміцца з машынабудаўнічымі 
заводамі Шварцкопфа і Борзінга. Увосень 1870 года 
ён паступае на Кіеўска-Берасцейскую чыгунку, дзе 
працуе спачатку памочнікам машыніста, а потым 
вачальнікам дэпо ў Казаціне.

На пачатку 1872 года I. Яркоўскі вяртаецца ў 
Пецярбург і ўжо ў траўні паспяхова абараняе ды- 
сертацыйную працу «Праект машыны для вода- 
забеспячэння і тэарэтычнае даследванне механіз- 
ма». Адзін з двухсот літаграфаваных паасобнікаў 
гэтае працы захаваўся да сённяшняга часу ў Пуб- 
лічнай бібліятэцы імя Салтыкова-Шчадрына. Гэта 
была ягоная першая навуковая праца. У ёй аўтар 
паказаў глыбокія веды навуковай літаратуры, 
уменне крытычна аналізаваць факты і, зразумела, 
здольнасць да творчасці. Праект машыны, прапа- 
наваны I. Яркоўскім, і тэарэтычныя разлікі яе 
вузлоў вызначаліся прастатой і арыгінальнасцю. 
Заўвагі, выказаныя пры публічным абмеркаванні 
праекта, а менавіта павышаная ўвага да працаў 
замежных аўтараў, выкарыстанне ў канструкцыі 
машыны дэталяў, вытворчасць якіх звязана з да- 
датковымі матэрыяльнымі затратамі, некаторыя 
заўвагі па матэматычных разліках не мелі харак- 
тару прынцыповых пярэчанняў. Праца атрымала 
падтрымку сяброў Навучальнага камітэта, і I. Яр- 
коўскаму была нададзена кваліфікацыя інжынера- 
тэхнолага.

Пры рэктарстве М. Ермакова асаблівае развіццё 
атрымала такая форма павышэння прафесійных ве- 
даў, як стажыроўка тэхнолагаў, якія скончылі курс 
у інстытуце, за мяжою. Яны звычайна камандзіра- 
валіся на адзін год і мусілі кожнага паўгода дасы-
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лаць справаздачу аб сваёй рабоце. На ўтрыманне 
адпускалася па 1200 рублёў кожнаму. Першая гру- 
па інжынераў-тэхнолагаў у складзе двух механі- 
каў і двух хімікаў была накіраваная за мяжу ў 
1870 годзе. У 1871 годзе было паслана 6, а ў 
1872 годзе —7 чалавек, у тым ліку і Іван Яркоў- 
скі.

Жыццё паступова наладжвалася. У ліпені 1872 
года I. Яркоўскі бярэ шлюб з Аленай Шэндзікоў- 
скай — дачкой шляхціча Менскай губерні Аляк- 
сандра Шэндзікоўскага * і з маладой жонкай 
ад’язджае за мяжу.

Пазнаёміўшыся з работай механічных заводаў 
Нямеччыны, Бельгіі і Францыі, I. Яркоўскі вярта- 
ецца ў Пецярбург і дае падрабязную справаздачу 
аб сваёй паездцы ў Навучальны камітэт Пецяр- 
бургскага тэхналагічнага інстытута. У скарочаным 
выглядзе гэтая справаздача пад назовам «Нека- 
торыя спосабы, што дастасоўваюцца замежнымі 
фабрыкамі ў праектаванні і пабудове паравозаў» 
была надрукаваная ў «Часопісе Міністэрства шля- 
хоў зносін» праз шэсць гадоў **.

'Пад канец 1873 года I. Яркоўскі паступае на 
Маскоўска-Берасцейскую чыгунку ў Менск на па- 
саду зборнага майстра.

* Шэндзікоўскія таксама належалі да старога шляхецкага 
роду і мелі маёнтак Астраўкі ў Ігуменскім павеце Менскай 
губерні. Маршалкам мясцовай шляхты тут быў Атон Нар- 
кевіч-Ёдка — бацька таленавітага беларускага прырода- 

знаўца Якуба Наркевіча-Едкі (пра яго гл.: Грыбкоўскі
В. П., Гапоненка В. А.. Кісялёў У. М. Прафесар электра- 
графіі і магнетызму. Мн., 1988 (серыя «Нашы славутыя 
землякі»)). Калі ў думках перанесціся ў мінулае стагод- 
дзе і ўявіць сябе на месцы навукоўцаў, якія жывуць ў 
адным часе, карані якіх ідуць з адной зямлі і ў якіх ад- 
нолькавае захапленне — фізіка, мы не зробім памылкі, 

калі выкажам меркаванне, што I. Яркоўскі і Я. Наркевіч 
ведалі адзін аднаго.

** Журнал Мйнйстерства путей сообценйя. 1879. Т. 2, кн. 1. 
С. 68—99; Т. 2, кн. 2. С. 401—419.
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АД ЗБОРНАГА МАЙСТРА
ДА КІРАУНІЧАГА ЗАВОДАМ
Беларусь... Памяць захоўвала аб гэтых 

мясцінах асаблівыя ўспаміны. I калі яму прапана- 
валі паступіць ыа працу ў Менск у вагонныя май- 
стэрні, ён прыняў гэтую прапанову без ваганняў. 

Час змяніў выгляд Менска — тады губернскага 
горада Паўночна-Заходняга краю царскай Расеі. 
На змепу драўляным пабудовам прыходзілі двух- 
павярховыя мураваныя дамы, будаваліся фабрыкі 
і майстэрні, дарогі і чыгункі. У горадзе былі два 
чыгункавыя вакзалы — Віленскі і Берасцейскі. Бу- 
дынак першага вабіў прыгожай дэкаратыўнай му- 
роўкай з чырвонай цэглы. Два двухпавярховыя 
корпусы з вежамі злучаліся аднапавярховай ка- 
меннай галерэяй *.

Будынак Берасцейскага вакзала быў больш 
сціплы — драўляны з двухпавярховай вежай **.  
У 1871 годзе вакзал прыняў першых пасажыраў. 
Недалёка ад вакзала, на Суражскай вуліцы, раз- 
мяшчаліся майстэрні Маскоўска-Берасцейскай чы- 
гункі, дзе I. Яркоўскі працаваў амаль год. Праца 
інжынера на чыгунцы добра аплочвалася. Дастат- 
кова сказаць, што ён атрымліваў не менш як 
150 рублёў на месяц ***.  Зазначым, што пазней на 
базе манстэрняў быў створаны Менскі вагонара- 
монтны завод.

У 1874 годзе I. Яркоўскі атрымаў павышэнне 
па службе і быў пераведзены ў Смаленск на паса- 
ду начальніка дэпо. На жаль, у архівах не заха- 
валася дакументаў гэтага перыяду ягонага жыцця.

1876 год скончыў перыяд частых пераездак 
сям’і Яркоўскіх. Гэтым часам яна складалася з пяці 
чалавек. У ліпені 7873 года нарадзіўся сын Аляк- 
сандр, у ліпені 1875 года — Вітаўт, а праз год, у

* У гэтых будынках, перабудаваных у паваенным часе, быў 
вакзал ^Мінск-Пасажырскі». У ліпені 1991 года разбу- 
раны.

** Быў спалены ў 1944 годзе пад час нямецкай акупайыі. На 
* * яго месцы зараз знаходзіцца станцыя «Таварная».

Гэта ў ішўтара раза менш за прафесарскі заробак у прэ- 
стыжных універсітэтах і ў пяць разоў больш за штомесяч- 
ны заробак рабочага на чыгунцы.
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красавіку 1876 года — Уладзіслаў. Чацверты сын — 
Іван з’явіўся на свет у снежні 1880 года.

I . Яркоўскі быў пастаўлены спачатку начальні- 
кам вагонных майстэрняў, а потым начальнікам 
усіх маскоўскіх майстэрняў той жа Маскоўска-Бе- 
расцейскай чыгункі. Тут ён праслужыў амаль двац- 
цаць гадоў.

Першыя гады самастойнай працы шмат далі для 
прафесійнага росту. Да гэтага часу належаць пер- 
шыя са шматлікіх прапанаваных ім тэхнічных удас- 
каналенняў і рацыянальных прапановаў. У асярод- 
дзі тэхнічнай інтэлігенцыі I. Яркоўскі атрымаў вя- 
домасць як аўтар праекта машыны для водазабес- 
пячэння заводаў і горада, канструкцый печаў для 
спальвання нечыстотаў, ён прапанаваў нафтавае па- 
ліва для зварачнай печы і распрацаваў параўтва- 
ральнік арыгінальнай канструкцыі. Для параўнання 
ўласцівасцяў змазкавых маслаў I. Яркоўскі стварае 
спецыяльную прыладу, на якой адначасова вьівучае 
супор паветра руху крылаў і здымае некалькі тысяч 
дыяграмаў. .

Здольны ад прыроды, маючы асаблівую жва- 
васць і кемлівасць вынаходніцкага розуму, I. Яр- 
коўскі не мог і па сваёй натуры, і па асаблівасцях 
складу жыцця аддацца чаму-небудзь адзінаму. Кло- 
пат аб утрыманні сям’і вымагаў самаадданан пра- 
цы на службе. I толькі вольным часам можна было 
вярнуцца да навуковых і тэхнічных пытанняў, якія 
яго вельмі займалі.

У 1893 годзе, пад час падарожжа ў Злучаныя 
Штаты Амерыкі — на Сусветную выставу ў Чыкага, 
I. Яркоўскаму давялося сутыкнуцца з акіянскан 
стыхіяй. Стоячы на палубе парахода і назіраючы 
вялізныя хвалі, ён задаецца думкай утылізаваць іх 
«жыццёвую сілу» для руху парахода, каб зрабіць 
больш танным яго рух. Вярнуўшыся з падарожжа, 
Іван Восіпавіч пачынае ствараць _ мадэль такога 
«хваляхода». Наіўная па сённяшніх мерках ідэя 
набывае рэальнае гучанне ў задуме скарыстаць такі 
«хваляход» для пераўтварэння энергіі хваляў у 
электрычную энергію.

3 больш адметных вынаходак I. Яркоускага ці- 
кавая яго рататыўная паравая машына. Яе простая
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і арыгінальная канструкцыя зацікавіла тэхнікаў і 
была ўпрывілеяваная*.

ІІа працягу свайго жыцця I. Яркоўскі прысвяціў 
шмат часу тэорыі паветраплавання. Акрамя памя- 
нёных доследаў з супорам паветра ім быў распра- 
цаваны падрабязны план і праект выпрабавальнай 
станцыі для папярэдняга вывучэння і выпрабавання 
пад’ёмных шрубаў.

Як вынік прызнання ягоных тэхнічных ідэй — 
абранне даследчыка правадзейным сябрам навуко- 
вых таварыстваў, яго ўдзел у працы прыродазнаў- 
чых з’ездаў і выстаў. Актыўна працуючы ў Маскоў- 
скім аддзяленні Імператарскага Рускага тэхнічнага 
таварыства, ён робіць шмат цікавых дакладаў і 
абіраецца старшынёіі механічнага аддзела. Пачы- 
наючы з сярэдзіны 80-х гадоў імя I. Яркоўскага 
сустракаецца 5' спісах паведамленняў на паседжан- 
нях Імператарскага Іаварыства аматараў прырода- 
знаўства, этнаграфіі і антрапалогіі, Расейскага 
фізічна-хімічнага таварыства, Расейскага геаграфіч- 
нага таварыства, членам якіх ён быў абраны. I. Яр- 
коўскі быў таксама адным з заснавальнікаў Тава- 
рыства тэхнолагаў у Пецярбурзе **.

Ыешматлікія волыіыя гадзіны ён прысвячае і 
навуковым пытанням. У 1887 годзе вучоны прапа- 
наваў «кінетычную гіпотэзу», каб растлумачыць су- 
светнае прыцягненне, скарыстаўшы потым асноўныя 
яе палажэнні ў аналізе фізічна-хімічных і нават ме- 
тэаралагічных з’яваў. Высновы, атрыманыя аўта- 
рам, былі пададзеныя ў выглядзе філасофскага спа- 
лучэння разрозненых навуковых ідэяў, выказаных 
раней у дачыненні да розных з’яваў прыроды. Ужо 
ўлетку 1888 года праца I. Яркоўскага з’явілася ў 
Друку-спачатку на французскай мове, а ў 1889 го- 
дзе ў пашыраным і дапрацаваным выглядзе — на 
расейскай мове.

* Гэта значыць I. Яркоўскі атрымаў пасведчанне аб вынаход- 
ніцтве.
Вядома, што ў верасні 1888 года з ініцыятывы выдатнага 

фізіка, заснавальніка першай у Расеі фізічнай лабараторыі 
пры Маскоўскім універсітэце А. Сталетава I. Яркоўскі за- 
крытымгаласаваннем быў аднадумна абраны сябрам фізіч- 
нага аддзялення Таварыства аматараў прыродазнаўства^ 
этнаграфіі і антрапалогіі пры Маскоўскім універсітэце.
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Навуковыя ідэі I. Яркоўскага здзіўлялі сваёй 
выразнасцю і некаторай нетрадыцыннасцю. Пасля- 
доўны доказ меркаванняў, аргументацыя з прыцяг- 
неннем найноўшых навуковых высновау падкуплялі 
і пераконвалі чытача. Ва ўсіх яго навуковых пра- 
цах а гэта кнігі «Сусветнае прыцягненне як вынік 
утварэння важкай матэрыі унутры нябесньіх целау. 
Кінетычная гіпотэза» (М., 1889; СПб., 1912), «Но 
вы погляд на прычыны метэаралапчных з явау» 
(М. 1891), «Будова матэрыі і малекулярныя сільі» 
ім' 1894) «Захапленне матэматычнымі тэорыямі ў 
сучаснай н’авуцы» (М„ 1893), «Шчыльнасць светла- 
вога эфіру і ягоны супор руху» (Бранск, 1901), ар- 
тыкулы і кароткія паведамленні ў перыядычных ра- 
сейскіх і замежных выданнях, мы сустракаем вя- 
лікую колькасць спасылак на літаратуру. Гэта перш 
за ўсё арыгінальныя працы Дж. Максуэла, Г. 1 ер- 
ца Д Грына, А. Пўанкарэ, Д. Мендзялеева.

’Прапанаваныя I. Яркоўскім гіпотэзы і навуко- 
выя ідэі калі й не атрымалі шырокага прызнання 
тагачаснай навуковай грамадскасці, то, прынамсі, 
не былі сустрэтыя і «ў штыкі». Асноўныя навуковыя 
палажэнні сваіх працаў I. Яркоўскі абмяркоувае на 
паседжаннях навуковых таварыствау, у асабістьіх 
гутарках з расейскімі і замежнымі вучонымі. Іакое 
дэталёвае абмеркаванне вынікаў навуковых даслед- 
ванняў з вучонымі-прафесіяналамі было неабходна 
першза ўсё для сзмога аўтара, бо ен Ц™ усве- 
дамляў, што яго гіпотэза і высновы з яе у розньіх 
галінах навукі — фізіцы, хшіі, метэаралопі дз - 
куючы сваёй навіне і, як любіу казаць I. Яркоускі, 
сваёй «ерэтычнасці» ў дачыненні да агульнапрьіня- 
тых у навуцы XIX стагоддзя палажэнняу выклічуць 
ШМКабЯпартрэЛнавукоўца быў завершаны,_ варта 
дадаць што I. Яркоўскі быў прыхільнікам спірьітьіз- 
му*,  які перажываў тым часам некаторае ажьіулен- 
не. 3 вялікай цікавасцю ён наведвау сеансы сшрь

* Спірытызм (ад лац. spiritus — дух, душа) — містычная вера 
ў замагільнае жыццё душы нябожчьма і у маг™^ 
тактай з ёю. Столакручэнне, перасоуванне мэблі, выклімін 
не гукаў, галасоў, развязванне вузлоў — вось звычайный на- 
бор на сеансах спірытызму.

3. Зак. 749
21



тызму, дый сам спрабаваў рабіць некаторыя экспе- 
рыменты. ‘

У 1894 годзе I. Яркоўскі пакідае службу на Мас- 
коуска-Ьерасценскан чыгунцы і пераязджае з сям’ёй 
у Ііецярбург. Ен занмае пасаду кіраўнічага Неўскім 
мехашчным і суднабудаўнічым заводам. Пад час 
трохгадовай службы ён стараецца ўпарадкаваць 
вытворчасць і ўзняць прыбытак гэтага буйнога але 
аслабелага тады прадпрыемства, што яму ўдаецца

Незвычанная працаздольнасць і веданне справы 
спрыялі росту аўтарытэта I. Яркоўскага. I дОма 
таксама усе складвалася добра. Выраслі дзеці Тры 
сыны-Аляксандр, Вітаўт і Уладзіслаў - пайшлі 
па шляху бацькі, скончылі Пецярбургскі тэхнала- 
Г1.Ч.НЬІ інстытут. Старэйшы сын Аляксандр прысвя- 
шу сябе чыгункавай справе. У 1912 годзе ён пад- 
рыхтавауі выдаў агляд стану чыгункавага транс- 
парту у Расеі, які змяшчаў шэраг каштоўных пра- 
пановау дзеля паляпшэння яго арганізацыі і паве- 
лічэння магутнасцяў цягнікоў. Вітаўт некаторы час 

на цУкР°вым і цэментовым заводах a v 
1903 годзе заснаваў асабістую будаўнічую кантору 
ў Варшаве. Ад бацькі перадалося яму захапленне 
паветраплаваннем. Вітаўт едзе ў Парыж і ўвосень 
1910 года паступае ў «Ёсоіе Superieure d’Aeronauti- 
que et aes Constructions Mec.», якую скончыў праз 
год з дыпломам інжынера канструкцый лятальных 
апаратау. У 1911 годзе яго запрасілі ў Тэхналагіч- 
ны інстытут, а ў 1913 годзе — у Афіцэрскую павет- 
раплавальную школу выкладчыкам тэорыі паветра- 
плавання. 3 1913 года Вітаўт Яркоўскі — кіраўнік 
тэхнічнага бюро, а з 1914 года — кіраўнічы заводам 
Акцыянернага таварыства паветраплавання В Ле- 
бедзева. Навуковыя даследванні Вітаўта выклікалі 
вялікую цікавасць у навуковай грамадскасці ў Pace! 
і за мяжою. У 1915 годзе ён быў абраны сакратаром 
V Паветраплавальнага аддзела Імператарскага 
Расемскага тэхнічнага таварыства, сябрам рэдак- 
цыннага камітэта часопіса «Тэхніка паветраплаван- 
ня>>, а таксама сябрам навукова-тэхнічнага і спар- 
тыунага камітэта Імператарскага Усерасейскага 
аэраклуба. Вітаўт прадстаўляў расейскую навуку 
на агульных і паветраплавальных выставах' у
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Франкфурце-на-Майне (1903) Бруселі ( 1910) Па- 
рыжы (1911, 1912, 1913) і Генце (1913). Трэці 
сын _ Уладзіслаў пасля заканчэння інстытута пра- 
цаваў у Тэхнічнай інспекцыі С.-Пецярбурга, a у 1901 
годзе быў камандзіраваны Пецярбургскім тэхнала- 
гічным інстытутам за мяжу для падрыхтоукі даде- 
дагагічнай дзейнасці. Праз два гады ён паступіу на 
службу ў Тэхналагічны інстытут*.

У 1897 годзе I. Яркоўскі прымае запрашэнне 
Акцыянернага таварыства Мальцава і ў чэрвені 
з’язджае з Пецярбурга ў Арлоўскую губерню, у вес- 
ку Дзяцькава, на пасаду памочніка галоунага кірау- 
нічага заводамі «з заробкам 8 тысяч рублеў на год 
пры гатовай кватэры». У пастанове паседжання 
лраўлення Акцыянернага таварыства адзначалася: 
«Маючы намер атрымаць дакладную карцшу сучас- 
нага становішча ўсіх заводаў і фабрык Таварыства 
ў тэхнічных, гаспадарчых і адміністрацыйных аспек- 
тах, а таксама каб вызначыць шляхі, па якіх павін- 
ны развівацца асобныя галіны вытворчасці, неао- 
ходныя для гэтага затраты і каб ведаць вынікі, якія 
можна ад іх чакаць ... даручыць памочніку галоу- 
нага кіраўнічага заводамі і фабрыкамі Таварыства 
I. В. Яркоўскаму азнаёміцца дэталева з усімі заво- 
дамі і фабрыкамі і падрыхтаваць даклад і свае пра- 
пановы ў рэарганізацыі дзейных заводаў і ўдаскана- 
ленні арганізацыі вытворчасці» **.  Тут, у правінцыі, 
ён і пражыў апошнія пяць гадоў.

Нягледзячы на аддаленасць вялікіх навуковых 
цэнтраў, I. Яркоўскі працягвае працаваць над да- 
паўненнем і абагульненнем сваіх навуковых працау. 
Ен меў намер выдаць іх на расейскай, польскап і ня- 
мецкай мовах.

У 1901 годзе дактары параілі яму паехаць за мя- 
жу лячыцца. Некалькі месяцаў I. Яркоўскі правеу

* Цэнтральны гістарычны архіў С.-Пецярбурга, фонд 492, во- 
піс 2 сппава 2083, аркуш 65; справа 4341, аркушы 2, 6, 15, 
фонд 478, вопіс 14, справа 356, аркуш 278: Ф°^ 492- в0^ 
2 справа 4342, аркушы 1, 2, 6, 16; справа 6897, аркушы 26, 
SO, зі__37 _ Дб лёсе малодшага сына Івана да сенняшняга 
'ча’сц, на жаль, звестак не знойдзена. . ,

** Дзяржайны архіў Бранскай вобласці, фонд 105, вопіс 1, 
справа 230, аркушы 18, 21, 49; вопіс 2, справа 1, аркуш 3, 
вопіс 3, справа 31, аркушы 70, 95.
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у Баварыі, у Верысгофэне, затым у кастрычніку яго 
перавезлі у Гайдэльберг. Нягледзячы на хваробу 
ен да аіюшніх дзён падтрымліваў творчую актыў- 
насць. Адчуваючы блізкасць смерці (у I. Яркоуска- 
га была саркома), ён чакаў яе набліжэння спакойна 
толькі выказваў шкадаванне, што не ўдалося давес- 
Ц1 да канца свае намаганні па стварэнні агульнай 
карціны Сусвету. '

Смерць напаткала вучонага пры падрыхтоўцы 
другога выдання кнігі «Сусветнае прыцягненне» 
Яна убачыла свет у 1912 годзе пры ўдзеле Таварыст- 
ва тэхнолагаў пад рэдакцыяй яго сыноў Вітаўта і 
Уладзіслава. Грошы, атрыманыя ад яе продажу 
паншлі на стварэнне фонду спрыяння вынаходніц- 
кан дзеннасці імя I. Яркоўскага.

Памёр I. Яркоўскі 21(9) студзеня 1902 года ў 
Акадэмічным шпіталі нямецкага горада Гайдэль- 
берга. У гарадскім архіве Гайдэльберга захавалася 
медыцынскае пасведчанне аб смерці I. Яркоўскага. 
1 Ііякіх звестак пра тое, што вучоны быў пахаваны 
на нямецкай зямлі, пад час работы ў гэтым архіве 
я не знаншла. Верагодна, цела нябожчыка было пе- 
равезенае жонкаю і дзецьмі на радзіму. Аднак мае 
спадзяванні знайсці ягоны апошні прытулак да сён- 
няшняга дня, на жаль, не спраўдзіліся. Але надзея 
не пакідае мяне. Магчыма, гэтую кніжку будзе тры- 
маць у руках прадаўжальнік старажытнага роду 
Яркоўсмх і з яго дапамогай будзе пастаўлена апош- 
няя кропка ў жыццяпісе арыгінальнага беларускага 
даследчыка Івана Яркоўскага.



АУТАР 
СМЕЛЫХ _ 
ГІПОТЭЗАУ

Зачараваны канцэпцыяй аб эфіры. * Загадкавая 
йласцівасць матэрыі % Паміж Ньютансім і Айн- 
штайнам % Нвйтрына. і раззадка ў сепрашкаль- 
ных атамаў эфіру х Цв'ёрды атам абсурд ці 
рэальнасць? * На парозе новай гісторыі атама * 
Абараняючы перыядычны закон ад яго творцы * 
Ад кінетычнай гіпотэзы — да адзінай тэорыі поля

МАЛАЯ ГРУЗІНСКАЯ, 14
Гэты адрас у другой палове XIX стагод- 

дзя быў знаёмы многім вучоным і інжынерам. Сюды 
прыходзілі лісты ад Д. Мендзялеева, Д. Зярнова, 
М. Жукоўскага, А. Сталетава, В. Крукса, Г. Тама- 
на, многіх выкладчыкаў фізікі класічных гімназіяу 
і р’эальных навучальняў, кнігі, навуковая перыядыч- 
ная літаратура з Францыі, Нямеччыны, Англп. Іут, 
у гэтым доме, пасля пераводу на службу ў Маскву 
жыла сям’я Яркоўскіх.

Перыяд жыцця ў Маскве з 1874 да 1894 уода 
можна з поўным правам назваць часам станаўлен- 
ня I. Яркоўскага як вучонага. „

Другая палова XIX стагоддзя была часам бун- 
ных зрухаў у сусветным прыродазнаўстве. Дастат- 
кова нагадаць такія факты, як апублікаванне «Па- 
ходжання відаў» Ч. Дарвіна (1859), адкрыцце пе- 
рыядычнага закону (1869), стварэнне тэорыі элект- 
рамагнітнага поля (1865-1873) на пачатку гэтага 
перыяду, а пры канцы яго — адкрыцце рэнтгенау- 
скіх промняў (1895), радыеактыўнасці (1896) і ра- 
дыё (1898). Ідэя эвалюцыі, якая ўзнікла ужо у па- 
пярэднюю эпоху, атрымала поўную перамогу. Ад- 
крыццё перыядычнага закону, тэорыя хшічнан 
будовы спрыялі ўмацаванню дыялектычнага разу- 
мення з’яваў прыроды. Законы электрамагнітнага 
поля, сфармуляваныя Дж. Максўэлам, паклалі па-
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yty^y33^ перьіяду ў гісторыі фізікі. На мяжы 
х стагоддзяу вучоныя адкрылі невядомыя 

ранен дыскрэтныя элементы матэрыі. Супольнымі 
намаганнямі матэматыкаў і фізікаў былі значна 
пашыраныя ўяўленні класічнай механікі аб pvxv прасторы і часе. і 2 >>

Але Ўсё гэта адбудзецца пазней, а ў канцы 70-х 
гадоу было толькі відавочна, што механічная кап- 
ціна свету, прапанаваная механікай Ньютана пас- 

.₽азбуРалася- На змену ёй павінна ’была 
рьшсці новая, здольная даць несупярэчлівае тлу- 

мачэнне аптычным і электрамагнітным з’явам. Якой 
яна мусіла быць, што будзе ляжаць у яе аснове_  
пакуль для фізікаў сямідзесятых гадоў заставалася

Яшчэ у 1820 годзе ў паведамленні Г. Эрстэда аб 
адкрыцці электрамагнетызму была выказаная ідэя 
электрамагнітнай прыроды святла. У 1832 годзе па 
гэтым пытанпі выказваў здагадкі М. Фарадэй і ў 
даленшым ён пацвердзіў іх слушнасць адкрыццём 
авароту роуніцы палярызацыі святла пад уздзеян- 
нем магнітнага поля. У сярэдзіне 50-х гадоў В. Вэ- 
Оер і 1 . Кольраўш вызначылі, што стасунак элект- 
рамагнітнай адзінкі току да электрастатычнай cv- 
падае з хуткасцю святла. Тым не менш для баль- 
шыні фізікаў уяўленне пра святло як пра электоа- 
магштны працэс было настолькі незвычайнае і чу- 
жое, што і пасля выхаду ў свет прац Дж. Максўэла 
яно доуга не знаходзіла прызнання.

Неадлучнай часткай прыродазнаўства XIX ста- 
іоддзя заставалася ідэя пра існаванне эфіру Ідэю 
зфіру, які запаўняе прастору ў канцоўных ці бяс- 
концых маштабах, падзялялі ўсе выдатныя вучоныя 
м1Н^ага: Х- ¥ЙГТ’ А- Ньютан> М. Ламаносау, 
М. Фарадэм Дж. Максўэл, Л. Лёрэнц і многія ін- 
шыя. Ь 1713 годзе А. Ньютан пісаў: «Думка пра 
тое, шго здольнасць выклікаць прыцягненне магла 
<ыць неадлучнай, нутраной уласцівасцю рэчыва і 

што адно цела магло ўздзейнічаць на другое праз 
пустэчу на адлегласці_, без удзелу чагосьці, што пе- 
раносіла б дзеянне і сілу ад аднаго да другога уяў- 
ляецца мне настолькі абсурднай, што няма, ’як 'я 
мяркую, чалавека, здольнага думаць па-філасофску, 
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якому яна прыйшла б да галавы>>. 3 уяўлення аб 
эфіры як пераносчыку электрамагнітных хваляў зы- 
ходзілі М. Фарадэй і Дж. Максўэл, ствараючы 
электрамагнітную тэорыю святла. На тэорыі эфіру 
была пабудаваная ўся класічная электрадынаміка. 
д Мендзялееў ў першапачатковым накідзе перыя- 
дычнай сістэмы хімічных элементаў пакінуў нават 
спецыяльнае нулявое месца перад вадародам для 
часцінкі эфіру. Да тэорыі эфіру былі.прыстасаваныя 
і цудоўныя пераўтварэнні Лёрэнца, і рэлятывісцкая 
формула складання хуткасцяў. Гіпатэтычны эфір як 
сукупнасць «першапачатковых часцінак» цвердых, 
непранікальных, якія знаходзяцца ў няспынным ру- 
ху, ляжаў у аснове ўяўленняў аб структуры рэчыва 
і с'ілах узаемадзеяння паміж малекуламі. * .

Цікавыя і таямнічыя фізічныя з’явы не пакшулі 
абыякавым I. Яркоўскага. Знаёмства з навуковымі 
працамі сусветна вядомых фізікаў у арыпнале 
дазволіла яму сфармаваць сваё стаўленне да тых 
складаных фізічна-хімічных працэсау і з явау, якія 
былі вядомыя ў другой палове XIX стагоддзя. Пры 
канцы 70-х гадоў у выніку шматгадован тэарэтыч- 
най працы і разважанняў I. Яркоўскі прапанаваў 
«кінетычную» гіпотэзу.

Сёння некаторыя з ідэяў вучонага здаюцца фан- 
тазіяй іх аўтара. У некаторых чытачоў паасобныя 
цытаты з кніг I. Яркоўскага, магчыма, выклічуць 
усмешку, магчыма — сумнеў у мэтазгоднасці само- 
га разгляду кінетычнай гіпотэзы. Але як бы ні бы- 
л0_ Гэта старонкі гісторыі прыродазнаўчан думкі 
Беларусі і гісторыі навукі наогул, грэбаваць якімі 
мы не маем права.

He забывайма, што чалавек, якому прысвечана 
гэтая кніжка, жыў больш за стагоддзе таму, калі 
яшчэ не была прынятая ідэя электрамагнітнага по- 
ля калі атам лічыўся найдрабнейшан часцінкан ма- 
тэрыі калі была папулярная гіпотэза аб эфіры як 
носьбіце ўсіх электрычных, магнітных і аптычных 
з’яваў.

* /. Яркоўскі дасканала валодаў французскай, ангельскай і 

нямецкай мовамі.
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НАВУКОВЫЯ погляды 
ДАСЛЕДЧЫКА

«Калі я буду настолькі шчаслівы што 
маю кнігу прачытаюць, што яна выкліча спрэчкі 
нават калі мае ідэі і адвергнуць, то й тады мае на- 
маганні не будуць дарэмныя, мой час не будзе 
страчаны, бо для доказу, што я не маю рацыі, неаб- 
ходна будзе працаваць у тым кірунку, які да гэта- 
™ Часу бьіУ занядбаны, і, такім чынам, навуковым 
даследванням будзе дадзены новы штуршок». Гэ- 
™МЛ словам‘ L Яркоўекі закончыў прадмову да 
сваен першан кніп, выдадзенай у 1888 годзе пад на- 
зовам «Hypothese cmetique de la gravitation univer- 
se,le, en connexion avec formation des elements 
chimiques». У ен аўтар паспрабаваў стварыць ма- 
дэль Сусвету з яго складанымі фізічна-хімічнымі 
з явамі, абашраючыся на ідэю пра існаванне матэ- 
рыяльнага эфіру, і ўсім з’явам прыроды даў кіне- 
тьічнае тлумачэнне на аснове руху і ўзаемадзеян- 
XZX?v ГЭТЭГ“а Э*ФУ' Паколькі ДУМКІ, выказаныя 

ў рам у гэтам кнізе, у ненкай ступені разыходзі- 
ліся з прызнанымі на той час у навуцы, кніга не бы- 
ла пушчаная у продаж. Усе 300 паасобнікаў аўтар 
сам разаслаў навукоўцам. Менавіта таму ён абраў 
дастаткова распаўсюджаную ў навуковым свеце 
французскую мову. «Я меў гонар атрымаць шмат 
лістоу^з усіх краін свету, некаторыя з іх змяшчалі 
каштоуныя для мяне заўвагі, якія далі мне магчы- 
масць папоушць і лепш высветліць мае першапа- 
чатковыя думкі, а таксама выправіць памылкі — 
напіша потьім I. Яркоўскі,—Але я далёкі ад думкі, 
каб і у наяуным, выпраўленым выглядзе праца 
магла лічыцца дастаткова закончанай. Закранутая 
мною галша занадта шырокая для таго, каб адзін 
чалавек мог з ею справіцца, не зрабіўшы ўпушчэн- 
няу, нават памылак» *. у 1889 годзе кніга I. Яркоў- 
скага «Сусветнае прыцягненне як вынік утварэння
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важкай матэрыі ўнутры нябесных целаў. Кінетыч- 
ная гіпотэза» выйшла на расейскай мове.

У якасці зыходнага прынцыпу I. Яркоўскі, далу- 
чыўшыся да прыхільнікаў атамістычнай будовы 
матэрыі, разглядаў эфір не суцэльным. Цвёрдыя 
атамы эфіру былі падзелены паміж сабой выкл^ючна 
пустэчай. Гэты цвёрды атам — «найпрзсцепшая, 
надзвычай малая, цалкам цвёрдая часцінка матэ- 
рыі, якая не валодае ніякімі ўласцівасцямі і сіламі, 
акрамя прыцягнення, непранікальнасці і інерцыі». 
Трэба адзначыць, што погляд на атам як найдраб- 
нейшую часцінку матэрыі праіснаваў да 1897 года.

Паводле гіпотэзы I. Яркоўскага, цвёрдыя атамы, 
з якіх складаюцца ўсе целы, мала адрозніваюцца 
паміж сабой вагою; форма іх сферычная. Яны не 
застылыя, а ўвесь час рухаюцца. Прычым для„ апі- 
сання гэтага руху падыходзяць законы адзінан вя- 
домай тады класічнай механікі. «Няма прычын мер- 
каваць, што атамы толькі дзеля сваёй малечыні 
будуць падпарадкоўвацца іншым законам, чым тыя, 
пра якія нам кажа механіка»,—пісаў ён у 1888 го- 
дзе, калі яшчэ не былі адкрытыя ні электрон, ні 
кванты электрамагнітнага поля. Аднак меркаванне 
пра тое, што атамы нв абавязаны быць непадзель- 
нымі, лунала ў атмасферы дыскусій. I. Яркоўскі 
акуратна спасылаецца на сваіх папярэднікаў, але 
тэзіс пра падзельнасць атамаў распрацоўвае з та- 
кой паслядоўнасцю, якой мала хто з іх дасягаў.

Разглядаючы рух атамаў, ён прыходзіць да выс- 
новы пра існаванне «схаванай» энергіі, у якую пе- 
раўтвараецца кінетычная энергія іх руху пры сутык- 
ненні. I. Яркоўскі прыпісваў часцінкам эфіру 
здольнасць зрастацца пры пэўным ціску ў атамы 
звычайных элементаў. Ен лічыў, што ў цэнтры Зямлі 
ды іншых нябесных целаў такі ціск дасягаецца. Яго 
абумоўлівае эфір, які з усіх бакоў пранікае скрозь 
паверхню целаў. Менавіта таму, на ягоную думку, 
маса нябесных целаў павінна ўвесь час узрастаць.

Рэчыва, якое ўтвараецца пры сутыкненні цвёр- 
дых атамаў, атрымала ў кінетычнай гіпотэзе Яркоў- 
скага назву «першапачатковае». Яно ўяўляе сабой 
сукупнасць нерухомых атамаў, якія судакранаюцца. 
Пры гэтым «схаваная» энергія адыгрывае ролю
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ўтрымальніка атамаў эфіру пры ўтварэнні хімічных 
элементаў. Паколькі атамы эфіру шчыльна даты- 
каюцца адзін да другога, «першапачатковае рэчыва 
несціскальнае, а значыць, яно абсалютна цвёрдае» 
У выніку ўзаемадзеяння накіраванага руху атамаў 
эфіру з хімічнымі элементамі ўтвараюцца ўстойлі- 
выя структуры, якія даследчык вызначае як фізіч- 
ныя атамы розных целаў.

Чаму ён аддае перавагу менавіта цвёрдаму ата- 
му? Іэтаму ёсць простае тлумачэнне. Вядомыя да 
таго часу не толькі хімічныя, але і фізічныя з’явы 
настонліва паказвалі на неабходнасць прызнання 
атамістычнай будовы рэчыва. Адным з важкіх аргу- 
ментаў на яе карысць былі даследванні спектраль- 
нагаскладу газаў. Аднак у прыхільнікаў атамістыч- 
нан будовы не было пэўнай згоды ў пытанні пра 
тое, што ўяўляе сабой атам. Мадэлі атама У. Том- 
сана як сукупнасці бясконцых малых колцаў адна- 
роднан, несціскальнай вадкасці, якія круцяцца, і 
атама Р. Башковіча, які ўяўляўся цэнтрам сілаў, 
мелі свае перавагі пры тлумачэнні фізічных з’яваў. 
Цверды атам гэтую «найдрабнейшую часцінку 
матэрыі», прапанаваную яшчэ ў вучэнні Дэмакрыта, 
I. Яркоўскі лічыў найбольш простым і зразумелым 
для тлумачэння фізічна-хімічных працэсаў, у тым 
ліку і перш за ўсё пры даследванні прычынаў узнік- 
нення сілаў прыцягнення і адштурхоўвання.

Ен разумеў, што зварот да цвёрдага атама будзе 
сустрэты навукоўцамі насцярожана. «Цвёрды атам» 
сапраўды стаўся аб’ектам крытыкі, пачатак якой 
паклаў прафесар фізікі Казанскага універсітэта 
Д. Гальдгамер. «Мяне могуць папракнуць, што я 
грунтую сваю працу на сумнеўных і недаказальных 
палажэннях, а менавіта: атамістычнае вучэнне, 
прызнанне цвёрдага атама і адмаўленне сілаў, улас- 
цівых матэрыі,—пісаў I. Яркоўскі ў 1889 годзе. — 
У гэтым разе маімі апанентамі з’яўляюцца ўсе тыя, 
хто прызнае матэрыю, здольную дзяліцца да бяс- 
концасці, каго не задавальняе цвёрды атам, а такса- 
ма ўсе, хто прыпісвае матэрыі ўласцівасць узаемна 
прыцягвацца. Але хіба мае апаненты маюць неаб- 
вержныя доказы на карысць сваіх меркаванняў? 
Калі б надобныя доказы існавалі, то гэтыя пытанні
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перасталі б быць спрэчнымі. Аднак доказаў яшчэ 
няма, і ніводнае з гэтых меркаванняў не можа лі- 
чыцца пераканаўчым. Вось чаму я і не думаю лі- 
чыць тыя высновы, да якіх далучаюся, за бясспрэч- 
ныя і неабвержныя».

У I. Яркоўскага пры адсутнасці неабвержных 
ісцін у навуцы для доказу справядлівасш зыходных 
палажэнняў тэорыі адзіна магчымым быў падыход, 
які ў матэматыцы завецца доказам ад працілеглага. 
Нібыта адказваючы сваім апанентам, у другім вы- 
данні кнігі «Сусветнае прыцягненне», якая пабачы- 
ла свет у 1912 годзе ўжо пасля смерці аўтара, I. Яр- 
коўскі напіша: «Не паручуся за дакладнасць узята- 
гамною за аснову палажэння; дапусцім на некаторы 
час, што яны правільныя, і возьмем іх за зыходны 
пункт. Калі мы шляхам строга лагічных разва- 
жанняў будзем даведзеныя да абсурду, то гэта па- 
служыць яскравым доказам таго, што нашы падста- 
вы памылкбвыя. Але калі атрыманыя высновы бу- 
дуць згодныя з тымі, што мы назіраем у прыродзе, то 
гэта дасць нам права зрабіць выснову, што і пры- 
нятыя намі падставы калі не цалкам правільныя, то 
ў кожным разе блізкія да праўды». .

Як маглі пярэчыць гэтаму сучаснікі I. Яркоу- 
скага?

МАДЭЛЬ СУСВЕТНАГА
ПРЫЦЯГНЕННЯ ЯРКОУСКАГА

Калі мы зазірнем у падручнікі фізікі, каб 
даведацца, што такое прыцягненне, то ў бальшыні 
іх знойдзем прыблізна наступнае: «Прычына, якая 
вымушае ўсе целы падаць на зямлю, называецца сі- 
лай цяжару. Прыцягненне разглядаецца як універ- 
сальнае ўзаемадзеяннб паміж любымі целамі». Што- 
дзённы досвед пераконвае нас, што сапраўды такая 
сіла існуе. Але чаму яна дзейнічае jaKiM чынам, 
для многіх пакаленняў даследчыкаў заставалася 
невядома. u

I праз стагоддзі пасля фармулеукі Анзекам нью- 
танам закону сусветнага прыцягнення многія вучо- 
ныя не маглі акрэсліць свайго стаўлення да пры- 
цягнення: ці гэта прыродная ўласцівасць матэрыі,
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Ц1 яно зыходзіць ад дзеяння эфіру, паветра або 
чагосыц шшага. Да працаў Альберта Айнштайна з 
агульнап тэорыі рэлятыўнасці гравітацыя застава- 

Нг?УКІ’ адной 3 многіх неспасцігаль- 
ных 3 явау. Сам Ыьютан лічыў недарэчным уяўлен- 
Х^ах^^ННе На адлегласЦІ, без дапамогі пасрэд- 
нка:.“ «Матэматычных пачатках натуральнай фі- 
ласофіі» ен пісаў: «Сіла гэтая зыходзіць ад якой- 
небудзь прычыны, якая пранікае да цэнтра Сонца і 
планет, зусш не слабеючы. Яна дзейнічае ў залеж- 
насці ад колькасці матэрыі, а не так, як прычыны 
механічныя, залежныя ад велічыні паверхні, пры- 
чым яе дзеянне распаўсюджваецца ва ўсе бакі на 
вялізную адлегласць і заўсёды памяншаецца ў за- 
лежнасці ад квадрата адлегласці... Да гэтага часу з 
назірання з’яваў я не мог знайсці прычыны гэтае 
ўласцівасці прыцягнення».

Фенаменалагічны характар ньютанаўскай тэорыі 
прыцягнення адзначаў шмат хто з вядомых вучоных 
мшулага стагоддзя. У. Томсан, Г. Лёрэнц, Дж. Том- 
сан, Г. Гельмгольц спрабавалі прапанаваць тое ці 
іншае нагляднае тлумачэнне прыцягненню, якое не 
супярэчыла б закону сусветнага прыцягнення.

У тое, што матэрыя валодае нейкай загадкавай 
уласцівасцю ўзаемна прыцягвацца, не мог і не ха- 
цеу паверыць 1. Яркоўскі. Пад час знаёмства з яго 
кнігамі «Сусветнае прыцягненне як вынік утварэння 
важкан матэрыі ўнутры нябесных целаў» і «Шчыль- 
насць светлавога эфіру і яго супор руху нябесных 
целаў», асобныя раздзелы якіх прысвечаныя кіне- 
тычнаму тлумачэнню гравітацыі, мяне не пакідала 
пачуцце здзіўлення: няўжо такое магчыма? Адказ 
напрошваўся сам. па сабе. У часе Яркоўскага вучо- 
ным было ўласціва жаданне растлумачыць свет з 
гледзішча нагляднасці фізічных працэсаў. Дастат- 
кова ўспомніць і мадэлі атама, і тэорыю цепларода. 
Спроба растлумачыць гравітацыю праз уласцівасць 
гшатэтычнага эфіру прывяла I. Яркоўскага да ціка- 
вых меркаванняў і высноваў.

Але ўсё па парадку. У сярэдзіне XIX стагоддзя 
вучоным было вядома, што прыцягненне існуе. Ныо-

* Льюццй М. Нсторйя фйзйкй. М., 1970. С. 139.
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тан атрымаў формулу закону сусветнага прыцягнен- 
ня паводле якога дзве матэрыяльныя часткі з ма- 
самі т і М прыцягваюцца адна да аднон з сілан г, 
прама спамернай (прапарцыянальнай) здабытку 
масаў і адваротна спамернай квадрату адлегласці 
паміж імі:

F = u------ • 
R2

Г. Кавендыш вымераў колькаснае значэнне ка- 
эфіцыента спамернасці G, названага гравітацыннан 
канстантай. 3 дапамогай закону Ньютана было 
прадказана існаванне новай планеты — Нептуна. 
Разам з тым з астранамічных назіранняу вынікала, 
што траекторыі руху планет не цалкам супадаюць з 
“эарэтачным прадказаннем. Гэта і падштурхнула 
I. Яркоўскага прапанаваць свае тлумачэнне пры- 
цягненню «Формула прыцягнення, хоць і дадзеная 
геніяльным Ньютанам, мусіць стаяць на трывальш 
падмурку,—лічыў I. Яркоускі —Усе, што вынікае 
з яе павінна быць зразумелым і адпавядаць астат- 
нім ’з’явам прыроды, а ўсякае ж адхіленне павінна 
атрымаць яснае тлумачэнне. Пакуль жа такіх тлу- 
мачэнняў няма, мы маем права казаць, што асноу- 
ная формула недастаткова пацверджана і узгодне- 
на з астатнімі з’явамі, а адпаведна пакуль што няма 
падставаў лічыць яе цалкам дакладнан і неабвер-

I. Яркоўскі прапанаваў цалкам механічнае тлу- 
мачэнне прыцягненню. Сілу цяжару ён разглядау 
як вынік існавання накіраванага руху часцінак 
эфіру — плыні эфіру і яго «ўсмоктвання» (паглы- 
нання) праз паверхню любых целаў. Свае разва- 
жанні ён будаваў на характэрным для навукі 
стагоддзя поглядзе на эфір як на матэрыяльны газ, 
атамы якога ўяўляюць сабой «найменшыя цалкам 
цвёрдыя часцінкі». Пры гэтым прастора разгляда- 
ецца ім і шмат якімі іншымі вучонымі таго часу як 
пасіўная змяшчальня (пасіўны аб’ём для ўмяшчэн-

* ЯркоаскшІ Н. 0. Всемйрное тяготенйе как с^тв“°^ 
зованйя весомой матерйй внутрй небесных тел. Кйнетйче 
ская гйпотеза. СПб., 1912. С. 19.
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ня) целаў. Палічыўшы, што малекулы цела склада- 
юцца з некалькіх атамаў эфіру, робіцца выснова 
што поры паміж ші даступныя для праходжання 
атамау эфіру I ў выніку — «для эфіру ўсе целы 
пранікальныя, быццам сітаватыя, а таму ён павіннь? 
абавязкова паглынацца і ўшчыльняцца ўсімі цела- 
мі». ІІацверджанне гэтага вучоны бачыў у сучаснай 
тэорыі аптычных з’яваў, у даследваннях па пера- 
ламленні промняў. 1

Ступень ушчыльнення эфіру залежыць ад нутра- 
нон будовы цела і яго памераў і максімальная ў 
цэнтры цела, бо паглынанне ідзе з усіх бакоў На 
падставе таго, што рух эфіру заўсёды накіраваны 
да цела, I. Яркоускі робіць выснову, «што ўсе целы 
на шляху плыні эфіру будуць адчуваць некаторы 
Ціск, накіраваны да цэнтра цела, якое паглынае эфір».

Разлікі, выкананыя вучоным, давалі наступны 
вынік: «Велічыня ціску атамаў эфіру на цела будзе 
адваротна спамерная квадрату адлегласці паміж 
целам, якое прыцягваецца, і цэнтрам прыцягальна- 
га цела і црама спамерная колькасці атамаў у целе 
ці, прасцеп сказаць, гэты ціск будзе спамерны масе

Вучоны пісаў: «Тое, што мы называем прыцяг- 
неннем Зямлі, спамернае масе цела т, адваротна 
спамернае квадратам адлегласцяў R і залежыць ад 
некаторан велічыні С, якая выражае той ціск, тое 
імкненне да цэнтра, якому падвергнута адзінка ма- 
сы, што знаходзіцца на адзінцы адлегласці ад цэнт- 
ра зямлі. ІІрыняўшы ўсё гэта да ўвагі, сіла F ад- 
люструецца наступнай формулай:

v т-СF =------

дзе С знаходзіцца ў залежнасці ад нутраной будо- 
вы рэчыва, 3 якога складаецца Зямля, ад энергіі 
ЭФ'РУ і ад памераў Зямлі, але ў якіх стасунках мы 
пакуль не ведаем». ’

Ф°рмУле Ньютана прыцягненне спамернае 
масе Зямлі, якая уваходзіць у формулу ў яўным вы- глядзе. У Яркоўскага падобнай залежна^цУне было
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бо прыцягненне залежала ад колькасці эфіру, якую 
Зямля здольная наглынуць за адзінку часу.

Пры параўнанні гэтых дзвюх формулаў паўстае 
пытанне: ці можна (G-M) Ньютанава закона пры- 
раўняць да велічыні С? Ў выпадку роўнасці гэтых 
дзвюх велічыняў абедзве формулы пераўтвараюцца 
ў тоеснасць. Але падобная тоеснасць, на думку ву- 
чонага, была немагчымая. У Ньютанавай формуле 
як G, ’так і м — велічыні нязменныя. У тэорыі ж 
Яркоўскага С нязменнай быць не магла, бо яе зна- 
чэнне залежала ад памераў целаў, ад нутраной 
будовы зямной кары. Яна не магла бьіць тоеснан, 
на думку вучонага, у пустынях Сахары і між скалаў 
Каўказа, на моры і на сушы, бо зямная кара мае 
розны склад і ў выніку валодае неаднолькавай 
здольнасцю паглынаць эфір. Паколькі энергія эфі- 
ру, «якая чэрпаецца з сусветнай прасторы», зале- 
жала ад вонкавых умоваў, на значэнне велічыні С 
павінны быў рабіць уплыў сутачны і гадавы аварот 
Зямлі *.

Вось тая істотная розніца паміж двума по- 
глядамі на прыроду прыцягнення. У першым разе 
ян0 — уласцівасць матэрыі, у другім — вынік імк- 
нення целаў да Зямлі пад уздзеяннем плыні эфіру, 
які ёю паглынаецца.

Высновы I. Яркоўскага не супярэчылі нанваж- 
нейшай асаблівасці поля прыцягнення, вядомай з 
Ньютанавай тэорыі і пакладзенай А. Айнштайнам 
у аснову тэорыі рэлятыўнасці, пра тое, што прыцяг-

* Апошнім часам у навуковай літаратуры з яўляюцца тэорыі 
сусветнага прыцягнення, якія будуюцца на гіпотэзе аб 
зменнасці G. Хуткасць змянення гэтай велічыні непасрэона 
звязваецца з пашырэннем Сусвету. У прыватнасці, скаляр- 
на.-тэязаряая тэорыя, пра/шнаваная супрацоўнікамі Прын- 
станскага універсітэта ў 1961 годзе зыходзячы з прынцыпу 
Э Маха паводле якога інерцыя цела залежыць ад уплыву 
масаў усіх аддаленых аб’ектаў Сусвету, сцвярджае, што 
лакальная велічыня G вызначаецца структурай Сусвету. 
3 гэтага меркавання вьшікае магчымасць змянення гравіта- 
цыйнай канстанты не толькі з цягам часу, але і ад пункта 
да пункта, што нозадвае высновы. I. Нркоўскага. Аонак 
ідэя прй тое, што ввлічыня гравітсіцьійнсігсі ўзаемадзеяння 
можа быць зменнай, нягледзячы. на цікавасць да яе і тэа- 
рэтыкаў, і эксперыментатараў, не атрымала яшчэ шырокага 
прызнання.
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ненне абсалютна аднолькавае для розных целаў і 
дае ім аднолькавае паскарэнне незалежна адіх 
масы, хшічнага складу. Так, на паверхню Зямй 
; с ВДЛЬІ падаюць пад уплывам яе поля прыцягнен- 
SUa^X^^ - паскаРэннем сва-

Пачверджанне правільнасці сваіх тэарэтычных 
““S' “ ШуКаў 1 І,а«іў У эксперыРХаЛь- 
цягнення АКпяепЫНІКаУ-3 3аК°Ну СусВетнага пры- 
цягнення. А даследванні сведчылі пра павелічэнне 
Сілы цяжару пры паглыбленні ў зямную кару да- 
пасіяРк3оскГД^аННе (нязначнае- У чацвертым знаку 
падзенн^’ ^VT™1 паскаР™ свабоднага 
падзення у м/с2) у лікавым значэнні паскаючння свабоднага Падзе„ня j яг0 залежнасцІ '/XS™ 
мпп пЫрьін1 мясЦ°васці і вышыні над узроўнем 
добпя Разыходжанне Ў эксперыментальных выніках 
добра _ укладвалася у разважанні I. Яркоўскага 
Mvn НаГ°^ еН пісаЎ- «Калі мы паспрабуем зір 
нуць, што адбываецца з сілаю цяжару з гледзішча кшетычнага яе тлумачэння, т0 ўбачьш X 3 па 
бол^йТ бпМ У“ ЗЯМЛЮ ЭфІр павінньІ згушчацца ўсё 
“ен 1 б0Лен’ а тамУ колькасць удараў на целе 

іТокТаТг^ ПЭ Дар°3е’ Павінна быдь большай 
•£«авда>’Э#л^^

І'"І?5Г УМ°Ў '• яР«°Ў^І ва-ыў У змен-

У 1903 годзе Л. Цэннек — аўтар вядомага 
рУь?а "5абд6Ме прыцягнення, надрукаванага ў «Еп cyklopadie der Mathematischen WisseS поа' 
аб ппаУ КласіФ1ка№ю эфірна-механічных гіпотэзРаў 
аб прыродзе прыцягнення. Імя I. Яркоўскага v 
гТел'ьмгочь^6 V Т ^^ вядомых фіў 

’ У- Томсана> а Кінетычным гіпотэ- 
зам аддавалася перавага ў параўнанні з гідпаста 
ТЫЧНЫМ1 1 эфірна-хвалевымі **. Нягледзячы на X 

* ™™^ ^яхам італь-

механістычных гіпотэзай на^плып П' Црудэ 3 усіх: 
віта кінетычныя. ' ЛЬШ вьісока аЦэньвалі мена-
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Шляхецкі герб Яркоўскіх «Корсак»

Дмнтатск«еСо₽р«»іе пряготовляя для лредет»- 

влешя in. Ггрольдію л*л« ® джфянея»» про«- 

»ожд«>іа рвда t ^*-^*'^^ 

лртпнаяпаго в» этожв лоі'тонпстрі егфеділеш <^-

/^J^ • «"-^/-’ " -^ " ~

докззыпаіогь дяорянекос pro* достонпство йо вла« 

діііііо нія'дппш нхь «сдавжвмыч ® «atni £л^ 

е* крес гьяйамя >5» у^х".л.^е«^

Пастанова Менскага Дваранскага сходу за 21 студзеня 
года аб зацверджанні Яркоускіх у дваранстве

1847



Будынак Лпякунскай рады ў Маскве, куды даводзілася звяр- 
тацца Казіміры Станкевіч (Яркоўскай) з хадайніцтвам пра 
уладкаванне сына ў Кадэцкі корпус за казённы кошт. Гра- 

вюра першай паловы XIX стагоддзя

Такі выгляд меў галоўны корпус С.-Пецярбургскага практыч- 
нага тэхналапчнага шстытута ў часе навучання там Івана 

Яркоўскага



Перон Аляксандраўскага (Берасцейскага) вакзала. Маскоў- 
ска-Берасцейскай чыгункі на Суражскай вуліцы ў пачатку 
XX стагоддзя. Драўляная пабудова згарэла пад час другон 

сусветнай вайны

фасад Аляксандраўскага вакзала ў Менску на пачатку XX ста 
годдзя.

Абодва фотаздымкі — з архіва краязнаўца В. Каляды



Фрагмент дысертацыйнай працы I. Яркоўскага «Праект ма- 
шыны для водазабеспячэння і тэарэтычнае даследванне ме- 
ханізма». Адзін з паасобнікаў яс захоўваецца ў Пецярбурзе 

ў Публічнай бібліятэцы імя Салтыкова-Шчадрына



Малюнак прапанаванай I. Яркоўскім прылады з ягонай ды- 
сертацыйнай працы



lie

ПРНВНЛЕПЯ,
•»ж«ш in Департамекта Торгввм а Мануфмтурв «1891 г 
вшерт-швож; 0аду Ярмвеужу, » 0арв0б₽в30в.іел осо: 

бов eicremt.

MarJ^T'^T"»1^ **««». прожмаюціа « 
Моті, 26 Majm й ц 0„жйр, 1890 года> М0Д№ 
Z^*TS Г^^^ “ «рошевім о ему 
7- ^ ^ вріввлепж, на н*рор«р«ователі особой еастемы, a 
la Неаврі 1890 год* ходвайсявмйпі о МдатЬ оава'еакой 
врюмепі, вмаіп треххЬтяаго, ва дееягавттмпг срогь.

Нпеошгсааяый парообрааовагель сосгот т *врі сооб. 
цмацв»» сосудо« : резервуара a трубчтго гемрат<)ра; TOCjrS 
” eociwb то війййажп рждаот, вертвмйьвнп труй, с«. 
даетта» вверху а вянзу горюоп'тьпв» трубамі, соовца»- 
ЦМЯЫ, вь смю очередь, <л реіервуаром». Резервуарв пред- 
етммт собою обшжоввввііг кгекаванй ваг штшшго жел&* 
давадрмтіі, вертшййыю стоввді сосу^ «JiO1#1 witnue. 
maw водя ■ пар». ш чертежі, фаг. 1 woepaaum верпшймнй 
а 2 — горшювталышб раарШ яарвобрааовагеда; на эМ« 
♦вгурмі, Д Л пзображавті («рпааіыші труба; каяда® 
«HOB тру«* соеданет. вверху в вВШу трубмм ббльшаго 
ммра 8 п одну р»му; трубн же 8 m Beta, ра» еоедтвме, 
«ержу трубамн (7, а ,Я8у ^ «жмцм, г0рЮ0™ад0 , еое_ 

“ ^’W0"- Пароовр^овпеп вмаааваеп. „.
“^'."P™^ ™» Тяроамек, еообрМВО „ 

тошаво», уповребхеіпе кокфвга предад^^ Дымохода 
ріевопгаютеа tm, „0 гортіе ГМЙ ожамж|л Сйерм ВЙЖ№Ю

HTflnL"3 вынДх°ДніЦтва параўтваральніка, выдадзены 
I. Яркоўскаму Дэпартаментам гандлю і мануфактураў



Схема параўтваральніка з прывілея на вынаходніцтва Надру- 
каваная ў «Своде прнвнлегнй Росснйской нмпернн» («Запнскн 

Русского техннческого обшества», № 9 за 1ВУ2 годі

Будынак галоўнай канторы Неўскага суднабудаўнічага і ме- 
ханічнага завода, дзе I. Яркоўскі працаваў кіраўнічым



Асвея. Гравюра Напалеона Орды. Рэпрадукцыя змешчана 
natury przcz Napoleona Ordy)», Warszawa, 1876.

Гэт?е мястэчка на поўначы Беларусі вядомае ў гістарыч 
po^v Хлястовічаў, а ў XVII стагоддзі-Казіміру Сапегу 

п 'г 10^3е недалёка ад палаца пабудаваны касцёл, дз^ 
імя Ян-Тадэвуш-Юльян. Касцёл зруйнаваны ўжо за савецкім



«Album widokow historycznych naszego kraju (Zrysowane z

іых крыніцах з XV стагоддзя. У 
У 1786 годзе яно перайшло да 

■ быў пахрышчаны I. Яркоўскі.
часам

XVI стагоддзі яно належала 
Язэпа Шадурскага.
Яму было дадзена патройнае



Нзжно на среаства, собранкыя Обшествомь Техяологовк Доходь 
воступнть яа учрежденів фонда нменя йвака Оснповнча Ярковскаго.

ВСЕІІРШ ТЯГОШІЕ
КАКЬ СЛЬДСТВІЕ 

ВВРАШАШ ВШІОЙ ІШРШ 
ВНУТРЙ НЕЕЕСНЫХг тьлть.

мшжвя m

н вытекаюіція нзь нея сл^дствія в-ь облаетп фнвжн, 
хммій, геолопн? метеорологін н кремсгонін.

й О. ЯРКОВСКАГО 

Няжжявгь>Тсхжмога.

Второе дополвеввое вздаяіе
ВЬ ДВУХЬ ЧАСТЯХЬ.

поц-ь редакціей Ннженерь-Техкалоговт» 8. М. йрковсшо, лреподааателя 
Слб. Технологмчесхаг© йнстктута, н 8д. М. Яряовскаго. лаборанта Спб.

Технолошчаскаго Пнстктута.

Часть первая.

■ -”'*Ч5^^’Ч’М-

С.-ПЕТЕРБУРГЬ.
Тмяографі» »7JWM Хтр0»тсль\ Фонтзнка, 66.

1912.

Тьітульны аркуш пасмяротнага выдання кнігі I. Яркоускага 
«Сусветнае прыцягненне як выпік утварэння важкай матэпыі 
чмпТі '1ябесных целаў. Кінетычная гіпотэза». Гэты паасобнік 
захо^вауся у прыватным кнігазборы старшыні Маскоўскага 

аддзялення Таварыства тэхнолагаў Д. С Зярнова



СТРОЕНІЕ МАТЕРПІ
н

МОЛЕКУЛЯРНЫЯ СЙЛЫ

ЙНЖ8МП-ТЕХНШ».

Ціва I руб. 25 к.

МОСКВА.
Т«амв«Ч>»*і» 1Ы<*ч»»ш уторж»»»» Т-» Н. *• »y<u»«f«‘ « ^ 

ВммММім* Я«аа, Шкт»»». М«».
' шсм..

Тытульны аркуш кнігі I. Яркоўскага «Будова матэрыі і мале- 
кулярныя сілы», у якой даследчык прапанаваў філасофскае 
асэнсаванне надзвычай цікавай і складанай праблемы — іспа- 

вання целаў у розных агрэгатных станах



плотность 
свьтового эенрА 

Н ОКАЗЫВЛЯОЕ №Ь ’ 

СОПРОТШЕНІЕ ДВ0ЖЕН1Ю.

Н. О. ЯРКОВСКАГО 
МіжтгнТйіййт,

ВРЯНСКІ. 
унпограФІ^ Юднна. 

10OX.

Тытульны аркуш кнігі I. Яркоўскага «Шчыльнасць светлавога 
эфіру і ягоны супор руху»



ш.

^

ft

. новый взглядг
НА ПРЙЧННЫ

МЕТШМОГгеЖЙ ШІЙ

й. О. Ярковекаго

якжймвгь-тейюлйгл.

МОСКВА.
Гс«»-іт*гр&фі* Внстйте гпжрждеоан» Т-«а М. Н Hyw«9«t^ * К» 

Пх*«»>»с*іа р»4*. .-Мстміжы* іо’»-
1891.

Тытульны аркуш кнігі I. Яркоўскага «Новы погляд на пры- 
чыны метэаралагічных з явау



Гравітаскоп — прылада, сканструяваная I. Яркоўскім для вы- 
мярэння велічыні сілы цяжару

Малюнак I. Яркоўскага з кнігі «Сусветнае прыцягненне» Ta- 
Kyra полікрышталічную структуру, паводле ўяўлепняў вучо- 

нага, мелі целы. Кружком пазначаны атам эфіру



Тлв.вЛ

Прылада для вымярэння супору паветра і вынікі аднаго з эк- 
сперыментаў па вымярэнні ўздымнай сілы



z ^w^*^.

u&oJsa&

, V^* f^^  ̂t-'jy£)£ ‘yZt&ii&itiig dt X<^v*

»«$-$*«!£&-«n, bofi ?e<H'4-£t<C"'

юфф{1 is

gtlown ^ЙЧ-№ ^’^«^«t.t.tw^-'

-■4 ‘-<£'Л<^ iW^^f ЛМ ^^Z^,-». z 
^^' Ь/ ^fr>^ -‘/ге^ -Г-Г'Я ьМіі/^^

^^^^ / v»*^z*^«

ta. ^'■^л^ч^^

'tt

Z t-ff^'—~ muicgg W

i»4*e^ttt Н _ _________ _

У&ф№*Г-*Р^^----------- -

/' ^Sty^s / Z У^Ій^і^^ ^^^^i\) /

Эег МйпйШгтшіе.

Пасведчанне аб смерці I. Яркоўскага, якое захоўваецца ў га- 
радскім архіве Гайдэльберга на Нямеччыне



што ў некаторых з іх выкарыстоўваліся статыстыч- 
ныя метады, яны заставаліся ў межах эфірна-меха- 
ністычных уяўленняў. Няўдачы гэтага тлумачаль- 
нага накірунку сведчылі аб неабходнасці выхаду за 
межы класічнай механікі і канцэпцыі эфіру. I сёння 
даследчыкі працягваюць пошук больш жыццяздоль- 
ных падставаў для таго, каб пераадолець фенаме- 
налагізм Ньютанавай тэорыі.

Усепранікальныя атамы эфіру, што «ўсмоктва- 
юцца» праз паверхню любых целаў, аб уласцівас- 
цях якіх стагоддзе таму назад разважаў I. Яркоў- 
скі, сучаснаму чытачу міжволі нагадваюць нейтіры- 
на. Вядома, што гэтыя часцінкі, здольныя браць 
удзел толькі ў слабых і гравітацыйных узаемадзе- 
яннях, поўнасцю інертныя да электрамагнітных і 
моцных узаемадзеянняў. Таму яны вызначаюнца не- 
бывалай пранікальнай здольнасцю і свабодна пра- 
ходзяць праз планеты. Так што зафіксаваць іх — 
адна з найскладанейшых задач эксперыментальнай 
фізікі. I ўсё ж вымераць «масу» гэтай часцінкі 
ўдалося. Зрабілі гэта ў Інстытуце тэарэтычнай і 
эксперыментальнай фізікі Акадэміі навук СССР ў 
1980 годзе. Выявілася, што энергія спакою нейтры- 
на існуе, прычым з 99-працэнтнай верагоднасцю ля- 
жыць паміж 14 і 46 эВ. 3 гэтага на першы погляд 
нязначнага факта выводзяцца следствы касмічнага 
маштабу. У прыватнасці, што міжзорную прастору 
нельга лічыць пустэчай. (Тое ж, як мы памятаем, 
казаў I. Яркоўскі.) Наадварот, асноўная частка 
масы Сусвету сканцэнтраваная не ў зорках ці пла- 
нетах, а менавіта ў «пустэчы», ніводная адзінка 
аб’ёму якой не свабодная ад нейтрына. Гэта дазво- 
ліла растлумачыць рэзкае несупадзенне паміж су- 
май масаў нябесных целаў, што складаюць Галак- 
тыку, і масай самой Галактыкі, якое так непакоіла 
астраномаў. Адначасова, магчыма, давядзецца пе- 
Ірагледзець прынятую цяпер мадэль Сусвету. Сучас- 
нае пашырэнне яго можа стацца адваротным пра- 
цэсам і праз некалькі мільярдаў гадоў зменіцца 
сцісканнем. Ды і ўзрост Сусвету можа быць іншы.
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БУДОВА МАТЭРЫІ
I МАЛЕКУЛЯРНЫЯ СІЛЫ

Усе целы могуць існаваць у трох агрэгат- 
ных станах — цвёрдым, вадкім і газападобным 
^тая думка’ Упершыню выказаная А. Лавуазье ў 
1790 годзе, у канцы мінулага стагоддзя спраўдзіла- 
ся. Эксперыментальныя даследванні С.-К. Дэвіля 
М. Фарадэя Т. Эндруса, Р. Пітке, Г. Камерлінга- 
< нэса, Ж. Урублеўскага, К. Альшэўскага дазволілі 
паказаць, што ўсе газы сцісканнем і адначасовым 
ахаладжэннем можна пераўтварыць у вадкасць і 
вызначыць іх кропкі абсалютнага кіпення.

Пры пераходзе рэчыва з аднаго стану ў другі яго 
хімічны склад не мяняецца. Натуральна паўставалі 
пытанні. якая прычына вымушае цвёрдыя целы 
быць цвёрдымі, вадкія вадкімі, а газ заставацца 
газам. Якія сілы пірыроды ўтрымліваюць часцінкі 
цвердага цела і вымушаюць іх супраціўляцца змя- 
ненню формы і аб’ёму, а часцінкі газу аддаляцца 
адна ад ДРУГОЙ? Сваю трактоўку прычынаў змены 
Ф131™3» будовы пры пераходзе з аднаго стану ў 
ДРУД 1. Яркоўскі прапанаваў у кнізе «Будова ма- 
тэрыі і малекулярныя сілы», выдадзенай у 1894 го- 
дзе ў С.-Пецярбурзе.

Гэта быў час, калі фізіка ператваралася ў на- 
ВУКУ, дзе поруч з эксперыментам сталае месца зай- 
мала тэорыя. Эксперыментальная фізіка працягва- 
ла панаваць над тэорыяй, і рэдактар прэстыжнага 
навуковага фізічнага часопіса «Аппаіеп der Physik» 
\. Пагендорф,^ будучы сам эсперыментатарам ста- 

ранна клапаціўся пра тое, каб на старонкі часопіса 
не трапіла «метафізіка». Але ўжо хвалевая оптыка 

Юнга і А. Фрэнэля ўяўляла сабой акрамя сукуп- 
насці дасцшных доследаў паслядоўную тэарэтыч- 
ную сістэму, якая дазволіла У. Хамільтану прад- 
казаць з яву кінетычнай рэфракцыі. Электрастаты- 
ка і магнітастатыка ў руках К. Гаўса і Дж. Грына 
развіваліся паводле ўзору Ньютанавай тэорыі пры- 
цягнення, і іх асноўныя вынікі і сёння ўваходзяць у 
курсы тэарэтычнай фізікі. А вялікія адкрыцці 
А Фарадэя набылі матэматычнае афармленне v 

электрадынаміцы Дж. Максўэла. Тэарэтычнае тлу- 
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мачэнне было прапанаванае для цеплавых з явау, 
Тэрмадынамічныя даследванні Р. Клаўзіўса,. 
Дж. Максўэла і Л. Больцмана дазволілі сфармуля- 
ваць асноўныя ўяўленні кінетычнай тэорыі газаў.

Статыстычная фізіка, якая паспяхова тлумачы- 
ла сувязь ціску з кінетычнай энергіяй малекул, за- 
коны Авагадра і Бойля — Марыёта, дзякуючы якой 
другі пачатак тэрмадынамікі страціў характар аб- 
салютнага закону прыроды і стаў статыстычным, 
пазбаўляла вучоных старой школы галоўнага — 
нагляднасці ў тлумачэнні фізічных працэсаў. Пры- 
чыны фізічных з’яваў хаваліся ў дасканалых матэ- 
матычных формулах.

Пазнаёміўшыся з кінетычнай тэорыяй газаў, 
I. Яркоўскі не мог пагадзіцца з тым, што ў ёй ігна- 
равалася ідэя існавання эфіру як своеасаблівага 
матэрыяльнага асяроддзя. Ен быў глыбока перака- 
наны, што павінна існаваць адзіная тэорыя для 
тлумачэння ўсіх фізічных з’яваў. Калі мы прыцяг- 
ваем эфір для таго, каб растлумачыць электрычныя 
і аптычныя з’явы, разважаў I. Яркоўскі, то яго не- 
абходна выкарыстоўваць і пры вывучэнні агрэгат- 
ных станаў рэчыва. Менавіта атамы эфіру, на думку 
вучонага, павінны адыгрываць ролю сілаў узаема- 
дзеяння паміж малекуламі, якія мяняюцца з ад- 
легласцю.

Разважаючы над праблемай міжмалекулярных 
узаемадзеянняў, ён выкарыстоўвае такія паняцці, 
як фізічны атам і агрэгат дадзенага ста- 
ну. Кожнаму стану, лічыў I. Яркоўскі, адпавядаюнь 
агрэгаты, якія адыгрываюць ролю атамаў стану да- 
дзенага цела. «Падобна атаму ці, лепш, малекуле, 
якая з’яўляецца найменшай часцінкай матэрыі і 
якая можа існаваць у прыродзе і характарызаваць 
хімічныя ўласцівасці дадзенага цела, гэтыя агрэга- 
ты з’яўляюцца найменшымі часцінкамі, якія харак- 
тарызуюць цвёрды і вадкі стан вядомага хімічнага 
элемента. Яны, калі можна так сказаць, уяўляюць 
фізічныя атамы гэтага стану» *.  За фізічны атам 
газападобнага стану прымалася малекула.

* Ярковскйй П. 0. Строенйе матерйй й молекулярные сйлы. 
СПб., 1894. С. 24.
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Калі газ —гэта сукупнасць «надзвычай малых 
часцінак матэрыі з усімі ўласцівасцямі гэтага эле- 
мента» (г. зн. малекул), якія знаходзяцца ў хаатыч- 
ным руху ў дадзеным аб’ёме, то пры пераходзе ў 
вадкі стан малекулы злучаюцца ў групы. Групы 
малекул даследчык разглядае як нешта цэласнае, 
непадзельнае, што ўдзельнічае ў цеплавым іруху. 
Прычым зыходныя малекулы ў фізічным атаме вад- 
касці знаходзяцца ў стацыянарным стане і не бя- 
руць удзелу ў цеплавым руху. Калі цела перахо- 
дзіць з вадкага стану ў цвёрды, то зноў некалькі 
такіх групаў спалучаюцца ў новы агрэгат — фізіч- 
ны атам цвёрдага цела *.

Што^ж уяўляюць сабою цвёрдыя целы? Паводле 
I. Яркоўскага, сваімі ўласцівасцямі яны абавяза- 
ныя атамам эфіру. Вось апісанне будовы цвёрдых 
целаў у адным з іраздзелаў кнігі «Будова матэрыі 
і міжмалекулярныя сілы»: «Для мяне часцінкі ма- 
тэрыі ў цвёрдым целе ўяўляюцца не іначай як у 
выглядзе агрэгатаў крышталічнай формы, значыц- 
ца, абмежаваных роўніцамі. Роўніцы гэтыя, ці гра- 
ні, не суцэльныя; як і ўсе часцінкі, яны ўтвораныя 
з укладзеных адна пры адной драбнейшых часці- 
нак, паміж якімі ўтвараюцца прамежкі, што праці- 
наюць усю часцінку ў выглядзе каналаў няправіль- 
най формы і даступныя ва ўсялякім разе для пра- 
нікнення атамаў эфіру, якія сваёй велічынёю значна 
драбнейшыя... Падобна маленькім прыстасам (сна-

На першы погляд уяўленні Яркоўскага могуць здацца 
вельмі спрошчанымі ў параўнанні з сучаснымі. Але калі 
ўлічыць, што неабходным патрабаваннем для ўтварэння 
вадкасці з’яўляецца бліжні парадак, а асноўнай уласці- 
васцю крышталяў — дальні парадак у размяшчэнні ата- 
маў, то ў разважаннях I. Яркоўскага можна знайсці шмат 
рацыі. Паводле сучасных уяўленняў, існаванне рэчыва ў 
канкрэтным агрэгатным стане вызначаецца ступенню спа- 
радкаванасці атамаў і малекул і характарам іх руху. 
У газах міжмалекулярныя адлегласці вялікія, малекулы 
практычна не ўдзельнічаюць ва ўзаемадзеяннях і запаўня- 
юць увесь дазволены аб ём. Атамы цвёрдых целаў робяць 
толькі ваганні паблізу вузлоў крышталічнае краткі, якая 
мае высокую ступень спарадкаванасці. Цеплавы рух ата- 
маў і малекулаў вадкасці — спалучэнне малых ваганняў 
вакол стану раўнавагі і частых пераскокаў з аднаго станц 
раўнавагі ў другі.
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радам), атамы эфіру будуць наносіць свае ўдары, 
аднак не па ўсёй грані, а толькі па тых прамежках, 
што застаюцца вольнымі ад непранікальнам ма-

ТЭРТакім чынам, міжмалекулярныя ўзаемадзеянні 
v I. Яркоўскага заменены рухам атамаў эфіру. На 
яго думку, вонкавы ціск эфіру выклікае тое ж дзе- 
янне якое прыпісвалася сіле прыцягнення, a pyx 
атамаў эфіру паміж малекуламі эквівалентны сіле 
адштурхвання. Чым большы ціск звонку, які імк- 
нецца зблізіць малекулы цвфдага цела, тым боль- 
шы супор збліжэнню з сярэдзіны ў выглядзе нара- 
стальнай сілы адштурхвання. .

I. Яркоўскі меркаваў, што такі погляд на будову 
цвёрдых целаў дазваляе вельмі проста растлума- 
чыць, што адбываецца пры механічнай дэфарманыі 
ці пры змене тэмпературных умоваў.

Вось, напрыклад, як уяўлялася яму. тэрмічнае 
пашырэнне цвёрдага цела: «Пры павелічэнні тэм- 
пературы хуткасць руху атамаў узрастае. Эфір, як 
усялякі газ, пры павелічэнні яго энергп пашыраец- 
ца і таму лік удараў часцінак, якія знаходзяцца 
звонку, змяншаецца. Між тым унутры, паміж па- 
верхнямі датыкнення часцінак, даўжыня размаху 
атамаў эфіру застаецца той жа — яна абмежавана 
адлегласцю паміж гэтымі паверхнямі. Паколькі 
хуткасць руху павялічваецца, ціск павінны узрасці. 
Гэтае ўзрастанне ціску ўнутры вымушае часцінкі 
расштуірхвацца, даўжыня размаху пры гэтым павя- 
лічваецца, колькасць удараў змяншаецца.настолькі, 
што роўнасць ціску звонку і ўнутры зноу аднауля- 
ецца. Калі хуткасць руху атамаў эфіру узрастае да 
такой ступені, што аддаленне паміж часцінкамі да- 
сягае таго крайняга стану, пры якім доступ эфіру 
паміж роўніцамі датыкнення робіцца свабодным, то, 
відавочна, сувязь паміж часцінкамі парушаецца, мы 
гаворым — цела плавіцца. Верагодна, падобны вы- 
падак можа мець месца пры пэўнай тэмпературы 
для кожнага асобнага цела>>. „ .

Апісанне структуры цвёрдага цела 1. Яркоускі 
механічна пераносіць на два іншыя агрэгатныя ста- 
ны рэчыва — вадкае і газападобнае з аднон толькі 
розніцай, што пры пераходзе ад цвёрдага стану да
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газападобнага павялічваецца нутраны аб’ём целаў, 
запоўнены атамамі эфіру.

Чаму кропкі кіпення розных целаў розныя? 
Чаму адны целы пры нармальных умовах застаюц- 
ца цвёрдымі, другія — вадкімі, і нарэшце, трэція — 
газападобнымі? Чаму кварц і вуглярод плавяцца 
толькі пры вельмі высокіх тэмпературах, а вадарод 
супраціўляецца пераўтварэнню яго ў вадкасць? На 
думку I. Яркоўскага, адказ на гэтыя пытанні трэба 
шукаць у структуры зыходных малекул, а таксама 
тых фізічных атамаў стану, якія яны ўтвараюць 
пры сваім спалучэнні.

Атам кожнага рэчыва, паводле гіпотэзы вучона- 
га, складаецца з атамаў эфіру, і таму для іх ён не- 
пранікальны. Атамы злучаюцца ў малекулы, якія 
маюць характэрныя формы і памеры. Пры адноль- 
кавых вонкавых паверхнях тая з малекул дыса- 
цыюе пры ніжэйшай тэмпературы, у якой нутра- 
ная паверхня, даступная для руху эфіру, будзе 
большая. «Адпаведна мы можам сказаць,—пісаў у 
«Будове матэрыі» I. Яркоўскі,— што пры аднолька- 
вай велічыні паверхняў атамаў, якія ўтвараюць ма- 
лекулы, тая з іх дысацыюе хутчэй, у атамаў якой' 
плошча судакранання меншая і наадварот».

Давайце заменім словы «паверхня атамаў» на 
«электрамагнітнае ўзаемадзеянне электронаў і яд- 
РаУ> што ўваходзяць у малекулы атамаў», і разва- 
жанні I. Яркоўскага адразу нагадаюць нам знаёмыя 
са школы ўяўленні аб хімічнай сувязі атамаў у ма- 
лекуле.

Механізм дысацыяцыі ён пераносіць на фізічныя 
атамы цвёрдага і вадкага стану і робіць выснову, 
што чым большая плошча судакранання граняў, не- 
даступная для дзеяння эфіру, тым цяжэй будзе раз- 
біць фізічны атам на часткі, гэта значыць распла- 
віць цела, і чым большая плошча судакранання, 
тым пры больш высокай тэмпературы вадкасць пе- 
раўтвараецца ў газ.

I. Яркоўскі, загіппатызаваны, як і многія іншыя 
вучоныя, ідэяй эфіру, не змог прыйсці да канцэп- 
цыі поля якасна новага ўяўлення пра ўзаема- 
дзеянне атамаў і малекул на адлегласці. Сілы між- 
малекулярнага ўзаемадзеяння ў кнізе I. Яркоўска- 
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гз тлумачацца вельмі наглядна гэта кінетычны 
рух атамаў эфіру у міжмалекулярных прамвжках. 
Ен быў глыбока перакананы ў сваіх ідэйных пасыл- 
ках, у зыходных пастулатах сваёй гіпотэзы і рашу- 
ча ’адстойваў іх. Адметная логіка і філасофскае 
асэнсаванне названай складанай праблемы заслу- 
гоўваюць павагі нашчадкаў.

Калі I. Яіркоўскі прапанаваў свой погляд на бу- 
дову целаў, іншыя даследчыкі знаходзіліся ў скла- 
даным стане. 3 аднаго боку — развіццё метадаў 
статыстычнай фізікі, замена канкрэтнага фізічнага 
працэсу яго верагоднай мадэллю, з другога ідэя 
поля, ідэя існавання электрамагнітных узаемадзе- 
янняў і атам як непадзельная (пакуль непадзель- 
ная!) часцінка.

Чаму малекулы аддаленыя на пэўную адлег- 
ласць адна ад другой? Чым яны ўтрымліваюцца 
каля стану раўнавагі? Спатрэбіліся намаганні вя- 
лікай кагорты вучоных — даследчыкаў і філосафау, 
каб наблізіцца да развязання гэтых праблемаў. 
Сярод іх быў і наш зямляк Іван Яркоўскі. Прапшоў 
час, і яго ўяўленні пра тое, што міжмалекулярныя 
сілы абумоўлены абменным узаемадзеяннем атамаў 
эфіру з фізічнымі агрэгатамі цела, набылі сёння но- 
вае гучанне на падставе квантавамеханічных уяў- 
ленняў. Сучасныя даследванні паказалі^што між- 
малекулярныя ўзаемадзеянні ў значнай ступені 
абумоўлены пераносам электронаў ад адной мале- 
кулы да другой.

У СПРЭЧЦЫ 3 МЕНДЗЯЛЕЕВЫМ

Пытанне пра адзінства матэрыі пасля 
адкрыцця Д. Мендзялеевым перыядычнага закону 
заставалася дыскусійным. Адны вучоныя былі пры- 
хільнікамі адзінства матэрыі. Уласна кажучы, гэтая 
гіпотэза была выказана яшчэ старажытнымі філо- 
сафамі. Успомнім Роджэра Бэкана, які больш за 
600 гадоў таму казаў, што ўсе целы складаюцца з 
адной пачатковай матэрыі. Паколькі не было пра- 
мых доказаў складанай будовы элементаў, некато- 
рыя вучоныя, у тым ліку і Д. Мендзялееў, называлі 
ідэю адзінства матэрыі утопіяй. «Перыядычны за-
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кон,— пісаў ён,— грунтуючыся на цвёрдай і надзей- 
най глебе даследванняў, ствараўся цалкам па-за 
якімі-небудзь уяўленнямі аб адзінстве матэрыі, гі- 
старычна з гэтымі рэшткамі класічных пакутаў дум- 
кі зусім не звязаны; у перыядычным законе таксама 
мала бачна ўказанняў на адзіную матэрыю і скла- 
данасць нашых элементарных целаў, як і ў высно- 
ва? 4’ Авагадра, Г. Жэрара ці хаця б у законе цеп- 
лаёмістасці, нават у высновах самой спектраскапіі. 
Іх (сукупнасць элементаў) ніхто з адэптаў адзінай 
матэрыі не паспрабаваў растлумачыць на падставе 
думкі, узятай з сівой даўніны, калі лічылі зручным 
прызнаваць многа багоў і адзіную матэрыю» *.

I. Яркоўскі быў глыбока перакананы ў адварот- 
ным. У 70-х гадах мінулага стагоддзя, выказваючы 
сваю гіпотэзу пра будову матэрыі, ён лічыў, што 
«ўсе матэрыяльныя субстанцыі падзяляюцца на так 
званьія элементарныя, складзеныя з малекулярных 
часцінак той жа прыроды, што і яны. Але малеку- 
лярныя часцінкі — складанай пабудовы. Яны ўтво- 
раны з элементарных атамаў, тоесных паводле пры- 
роды, якія адрозніваюцца толькі становішчам, ха- 
рактарам руху і інш. Малекулы, ці хімічныя атамы„ 
выйшлі з сапраўдных, або фізічных, атамаў шляхам 
эвалюцыі пры такіх умовах, якія хімія яшчэ не здо- 
лела адкрыць». Менавіта таму I. Яркоўскі бярэ на 
сябе даволі дзіўную ролю — абараніць перыядыч- 
ны закон ад неабгрунтаваных нападкаў яго ства- 
ральніка, які імкнуўся звузіць ягонае значэнне. Ву- 
чоны лічыў, што перыядычны закон не толькі не 
супярэчыць адзінству матэрыі, але, наадварот, 
«складае адзін з самых важных аргументаў пацвер- 
джання яго (адзінства) існавання» **.

Да таго моманту, калі I. Яркоўскі распрацоў- 
вау сваю кінетычную гіпотэзу, навуцы былі вядо- 
мыя больш за семдзесят хімічных элементаў. Пера-

Менделеев Д. Н. Перйодйческая законность хймйческйх 
элементов Фарадеевское чтенйе в Англййском хймйческом 
обіцестве 23 мая 1889 г. Ц Журнал Русского фйзйко-хймйче-

**а°г0 оой^ства- Часть хймйческая. 1889. Вып. 5. С. 233—257.
Ярковскйй II. О. Всемйрное тяготенйе как следствйе обра- 

зованйя весомой матерйй внутрй небесных тел: Кйнетйче- 
ская гйпотеза. СПб., 1912. С. 60.
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канаўшыся, што «ўсю разнастайнасць важкай матэ- 
рыі магчыма стварыць з адной цалкам аднастаннай 
першапачатковай матэрыі», ён спрабуе «растлу- 
мачыць зразумелым чынам, як маглі ўтварыцца ўсе 
элементы з гэтай першапачатковай матэрыі, якім 
чынам у іх магла быць укладзена энергія, нарэшце, 
як магла з’явіцца паміж іх уласцівасцямі пэўная 
залежнасць, паказаная ўпершыню прафесарам Мен- 
дзялеевым і бліскуча пацверджаная адкрыццём 
элементаў з дакладна прадказанымі ім уласцівас- 
цямі».

Калі дапусціць, што кожны з элементаў існуе 
сам па сабе, незалежна ад другога, то дзе шукаць 
прычыны той сувязі, якая выразна праявілася ў пе- 
рыядычнай сістэме Мендзялеева і якая гэтак бліс- 
куча пацвердзілася адкрыццём галію, германію, 
скандзію і іншых элементаў, ім прадказаных? Як 
растлумачыць магчымасць існавання невядомых 
элементаў, калі паміж імі няма сувязі, няма ста- 
сункаў? Але калі гэтыя стасункі існуюць, то на чым 
яны палягаюць? Вось тыя пытанні, на якія паспра- 
баваў даць адказ I. Яркоўскі. Для гэтага ён звяр- 
нуўся да меркавання пра існаванне «схаванай» 
энергіі.

Перыядычнасць элементаў і іх фізічна-хімічных 
уласцівасцяў I. Яркоўскі ілюструе з дапамогай ма- 
дэлі крышталікаў. Паводле гэтай мадэлі, адрознен- 
не паміж крышталікамі залежыць ад трох зменных: 
1) колькасці складовых часцінак — атамаў перша- 
пачатковай матэрыі; 2) формы, у якую яны згрупа- 
валіся; 3) колькасці «схаванай» энергіі атамаў. 
Гэтыя крышталікі разглядаліся даследчыкам непа- 
срэдна ў тым сэнсе, што пры іх падзеле ўтвараюцца 
крышталі іншай формы, іншай вагі, а значыць, і ін- 
шых хімічных уласцівасцяў. У якасці найменшага з 
магчымых крышталікаў ён выдзяляў той, для рас- 
шчаплення якога «трэба надзвычай вялікае нама- 
ганне». I тут жа робіць удакладненне, што «цалкам 
непадзельных кірышталікаў у прыродзе не існуе».

Аналіз працэсу падзелу хімічных элементаў на- 
водзіць I. Яркоўскага на думку, «што асноўных це- 
лаў, з якіх складаюцца ўсе элементы, не адно, а не- 
калькі; яны адно ў другое ўжо пераходзіць не mo-
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гуць, гэта значыць з крышталіка аднаго з іх ніякім 
чынам вы не здолееце атрымаць крышталік іншага 
цела. Канструкцыя гэтых найменшых крышталікаў 
настолькі простая, што яны раскладваюцца на «ата- 
мы першапачатковай матэрыі». Лёгка заўважыць, 
што ўяўленні I. Яркоўскага аб «атамах першапа- 
чатковай матэрыі» адпавядаюць сучасным уяўлен- 
ням аб часцінках, якія атрымалі найменне «элемен- 
тарныя».

Для пацверджання такой цікавай высновы ён 
звяртаецца да геаметрычнай ілюстрацыі, прыпіс- 
ваючы крышталікам найбольш простыя і ўстойлі- 
выя геаметрычныя формы: куб, тэтраэдр і актаэдр. 
«Калі вы захочаце пабудаваць з атама першапачат- 
ковай матэрыі больш складаныя малекулы,— пісаў 
I. Яркоўскі,— то будзеце мець у сваім распараджэн- 
ні вядомую колькасць формаў для пэўнай колькасці 
атамаў. 3 4 атамаў, напрыклад, вы можаце ства- 
рыць шмат формаў, з якіх толькі адна — тэтраэдр — 
больш устойлівая, чым іншыя. Падобнай формы з 
5, 6, 7, 8 і 9 атамаў зрабіць нельга. Яна можа з’явіц- 
ца толькі пры 10 атамах. Форма малекулаў будзе 
той жа, але лінейныя памеры будуць іншыя. Па- 
колькі ад формы малекулы залежыць фізічна-хі- 
мічная ўласцівасць целаў, то, верагодна, целы, якія 
складаюцца з 10 атамаў у малекуле, будуць мець 
падобныя ўласцівасці з целам, якое складаецца з 
4 атамаў у малекуле. Хіба ў гэтым не бачна пры- 
чына перыядычнасці? Гэтае дапушчэнне таксама 
зразумела тлумачыць, чаму пры пераходзе ад ад- 
наго элемента да другога іх фізічна-хімічныя ўлас- 
цівасці не ўяўляюць паступовага пераходу, а змя- 
няюцца скачком».

Складаныя фізічныя элементы ўтвараюцца пры 
злучэнні некалькіх крышталікаў, Калі атамная 
вага першага асноўнага элемента будзе пазначана 
праз a, а другога — праз Ь, то атамная вага новага 
элемента будзе кратнай na + mb. Такое мадэльнае 
ўяўленне, на думку I. Яркоўскага, магло служыць 
ключом да разгадкі залежнасці паміж атамнымі 
вагамі элементаў. Згадаем у сувязі з гэтым, што 
формула na + mb з’явілася падмуркам для ўсталя- 
вання правільнага погляду на арганічную хімію.
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Што гэта за крышталікі? Верагодна, чытач ужо 
здагадаўся, што гаворка ідзе пра атам гэтую 
найменшую часцінку хімічнага элемента, носьбіта 
яго ўласцівасцяў. Пры такой тірактоўцы звычньі для 
нас сэнс набываюнь і «цвёрдыя атамы» I. Яркоўска- 
га. Гэта не што іншае, як электроны, адкрыць якія 
Дж, Томсану выпала праз восем гадоў пасля вы- 
хаду ў свет кнігі «Сусвстнас прыцягненне» у 1897 
годзе. А гэтак сціпла выкззэнае аутарам сцвярджэн- 
не, што непадзельных атамаў у прыродзе няма, 
ці гэта не зародак ідэі радыеактыўнага пераўтва- 
рэння атамных ядраў? Магчымасць выпраменьван- 
ня целам энергіі дзякуючы яго нутраной будове, 
якую прадбачыў I. Яркоўскі, пацвердзіцца праз 
гады адкрыццём радыеактыўнасці.

I. Яркоўскі толькі прачыніў дзверы ў новую п- 
сторыю атама — атама як складанай сістэмы. J вай^- 
сці ў яе даследчыку перашкодзіла захапленне сваёй 
кінетычнай гіпотэзай.

Толькі праз некалькі дзесяцігоддзяў, на пачатку 
XX стагоддзя, на змену шматлікім мадэлям атама 
прыйдзе «атам Томсана», у якім электроны руха- 
юцца па сферычных паверхнях вакол ядра. Кожна- 
му атаму хімічнага элемента будзе пастаўлена ў 
адпаведнасць пэўная колькасць электронаў, сумар- 
ны зарад якіх будзе ўраўнаважвацца пратонамі 
ядра.

Квантавая механіка дазволіла растлумачыць 
пеірыядычны закон Д. Мендзялеева. Перьіядычная 
залежнасць фізічна-хімічных уласцівасцяў элемен- 
таў ад атамнай вагі абумоўлена паслядоўным за- 
паўненнем электронных абалонак, што фактычна 
пацвярджае здагадкі I. Яркоўскага.

Тлумачэнне, прапанаванае вучоным, можна было 
прымаць ці не, з аўтарам можна было спрачацца. 
I. Яркоўскі цудоўна разумеў гэта. I таму ў навуко- 
вых дыскусіях ён неаднаразова заўважаў: «Мая гі- 
потэза лічыцца некаторымі недаказанаю, але яна 
гірунтуецца на даволі лагічнай падставе і нікім яшчэ 
не была адвергнута. Гэта дае мне права лічыць, 
што з’яўленне маіх тлумачэнняў мае некаторае 
raison d’etre хаця б ужо таму, што не існуе тлума- 
чэнняў, больш падобных да праўды».
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У ПОШУКАХ ГАРМОНІІ СУСВЕТУ

Гісторыя прыродазнаўства — яскравы 
прыклад таго, як з развіццём навукі ўсё большую 
колькасць з’яваў прыроды імкнуцца растлумачыць 
на падставе ўсё меншай колькасці фундаменталь- 
ных законаў. Паспяховае развіццё фізікі мікрасве- 
ту стымулявала імкненне вучоных звесці разнастай- 
насць уласцівасцяў элементарных часцінак і законаў 
іх узаемадзеяння да нейкіх універсальных прынцы- 
паў. Гэта знайшло адлюстраванне ў ідэі стварэння 
адзінай тэорыі поля.

Першым прыкладам аб’яднання розных фізіч- 
ных з’яваў — электрычных, магнітных і светла- 
вых — У гісторыі фізікі прынята лічыць раўнанні 
Максўэла. У другім дзесяцігоддзі XX стагоддзя ў 
тэарэтычнай фізіцы быў атрыманы шэраг выдатных 
вынікаў: Э. Рэзэрфорд адкірыў атамнае ядро, Н. Бор 
стварыў асновы квантавай тэорыі. Лічылася, што 
ўнутірыядравыя сілы маюць электрычнае паходжан- 
не. Таму, калі А. Айнштайн, Г. Вейль ды іншыя ву- 
чоныя пачалі даследванні, накіраваныя на стварэн- 
не адзінай тэорыі поля, было натуральным мерка- 
ванне, што задача толькі ў спалучэнні прыцягнення 
з электрамагнетызмам. Праграма аб’яднання элект- 
рамагнетызму і гравітацыі, прапанаваная А. Айн- 
штаннам, паслужыла падставай для таго, каб но- 
вая тэорыя набыла назоў агульнай тэорыі рэлятыў- 
насці. Але гэтая праграма і да сённяшняга часу 
застаецца нерэалізаванай. Пабудаваная А. Айн- 
штайнам тэорыя дазваляла звесці апісанне граві- 
тацыйнага ўзаемадзеяння да ўласцівасцяў прасто- 
ры — часу. Нават калі б Айнштайн улічыў тыя аб- 
ставіны, што акрамя гравітацыйнага і элекррамаг- 
нітнага ў прыродзе ёсць і іншыя ўзаемадзеянні (а 
гэта ён ужо меў магчымасць зрабіць), гэта, бадай, 
не зрабіла б уплыву на яго працы — час задзіночан- 
ня яшчэ не наступіў.

Неабходнасць у спалучэнні вядомых моцнага, 
слабага, электрамагнітнага і гравітацыйнага ўзае- 
мадзеянняў і сёння аднадумна лічыцца адной з най- 
важнейшых задачаў фізікі. Што ж тады на фоне 
сучасных фундаментальных даследванняў можна
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казаць пра кінетычную гіпотэзу Яркоўскага? Яна 
не была фантазіяй, а плёнам упэўненасці аўтаіра ў 
адзінстве свету, які абвакольвае нас, і як вынік — 
у неабходнасці існавання адзінай тэорыі для апі- 
сання складаных з’яваў і працэсаў. Два светы — 
Сусвету і мікрачасцінак — абумоўлены сваім існа- 
ваннем, на думку вучонага, непарыўным рухам ата- 
маў эфіру. Утварэнне ўстойлівых структураў як на 
элементарным узроўні, так і на ўзроўні Галактыкі 
тлумачылася абменным узаемадзеяннем атамаў 
эфіру з фізічнымі атамамі цела. Як бачым, кінетыч- 
ная гіпотэза Яркоўскага — гэта, па сутнасці, прапа- 
наваная праграма задзіночання гравітацыйных і 
электрамагнітных палёў на падставе ўяўленняў пра 
эфір.

У нашым часе пошукі носьбіта гравітацыйнага 
ўзаемадзеяння прывялі да ідэі пра існаванне кван- 
таў гравітацыйнага поля, якія набылі назоў «граві- 
тон». Мяркуецца, што гравітон мусіць быць нейт- 
ральнай часцінкай з нулявой масай спакою. Але да 
сённяшняга часу знайсці гэтую часцінку эксперы* 
ментальна не ўдалося. У рамках кінетычнай гіпо- 
тэзы I. Яркоўскага ролю квантаў гравітацыйнага 
ўзаемадзеяння адыгрывалі атамы гіпатэтычнага 
эфіру.

Звернем увагу яшчэ на адну акалічнасць. Старая 
канцэпцыя эфіру знайшла своеасаблівае адлюстра- 
ванне ў сучасным паняцці фізічнага вакууму, які 
зусім не адпавядае ўяўленням аб «абсалютнай пу- 
стэчы» (супраць іх якраз і выступаў у сваіх працах 
I. Яркоўскі). Праблема вакууму, што разглядаецца 
даследчыкамі як складаны аб’ект са спецыфічнымі 
ўласцівасцямі, таксама належыць да найбольш 
актуальных задачаў сучаснай навукі. Яго з непаз- 
бежнасцю вымушаны прымаць ва ўсіх фізічных, 
астранамічных і касмалагічных тэорыях.

У 70-х гадах у тэорыі задзіночання ўдалося да- 
сягнуць першых бясспрэчных поспехаў. Электра- 
магнетызм удалося спалучыць, але не з прыцягнен- 
нем, а са слабым узаемадзеяннем. Спроба ўклю- 
чыць у аб’яднанне моцныя ўзаемадзеянні дазволіла 
прапанаваць перспектыўныя, але яшчэ не канчат- 
ковыя тэорыі, вядомыя пад назовам вялікага задзі-

49



ночання *.  Такім чынам, адзіная тэорыя поля, якая 
магла б аб’яднаць прыцягненне з астатнімі вядо- 
мымі фундаментальнымі сіламі прыроды, і сёння 
застаецца цудоўнай марай. Спасціжэнне гармоніі 
Сусвету, у якую так верыў стагоддзе таму I. Яркоў- 
скі, працягваецца.
* Тылі, каго зацікавіла гісторыя развіцця фізікі мікрасвету — 

фізікі элементарных часцінак і іх узаемадзеяння, гісторыя 
фармавання навуковых уяўленняў аб мікраструктуры рэчы- 
ва, каму хочацца болый падрабязна даведацца аб шляхах 
да стварэння агульнай палявой тэорыі фундаментальных 
узаемадзеянняў, раю звярнуцца да кнігі А. Богуша «На- 
рысы з гісторыі фізікі мікрасвету» (Мн., 1990).



ВУЧОНЫ-
ЭКСПЕРЫМЕНГАТАР

Вымераць адхіленні сілы цяжару дапаможа гра- 
вітаскоп х Па выбраным шляху х Ад сціплых 
назіранняў за атмасферным ціскам — да тэарэ- 
тычных абагульненняў * Чаму дзьме вецер^ * 
Побач з карыфеямі паветраплавання * Ці можа 
чалавек лётаць, як птушка? * Прадбачанні Яр- 
коўскага здзейсніліся.

ВЫНАХОДНІЦКАЯ ДЗЕЙНАСЦЬ

Дзвесце гадоў таму шатландскі вына- 
ходнік Дж. Уатт стварыў паравую машыну, якая 
карэнным чынам змяніла жыццё людзей. Гэты уні- 
версальны рухавік, які пераўтвараў цеплавую энер- 
гію вадзяной пары ў механічную работу, прывёў да 
руху паравозы і параходы. Пара з ціскам, вышэй- 
шым за атмасферны, утваралася ў спецыяльнай 
прыстасове, для азначэння якой у расейскай літа- 
ратуры часцей за ўсё выкарыстоўвалі назоў «пара- 
ўтваральнік».

У кастрычніку 1889 года I. Яркоўскі звяртаецца 
ў Дэпартамент гандлю і мануфактураў, каб яму 
выдалі прывілей на вынаходства спецыяльнай сі- 
стэмы параўтваральніка. Прыстасова нагадвала 
паравы кацёл, а пара выкарыстоўвалася па-за яго 
межамі. Ен складаўся з рэзервуара і шэрагаў вер- 
тыкальна пастаўленых металічных трубак, злуча- 
ных паміж сабою і змешчаных ў цэглавую муроў- 
ку. Параўтваральнік запаўняўся вадою праз ніж- 
нюю частку рэзервуара. Дымаходы размяшчаліся 
такім чынам, што гаручыя газы праходзілі спярша 
праз ніжнюю частку вертыкальных трубаў, а по- 
тым накіроўваліся вышэй, робячы адзін ці некалькі 
абаротаў, пасля чаго выпускаліся ў дымавую трубу. 
Дзеля эканоміі паліва іх можна было накіроўваць 
і вакол рэзервуара. Па меры награвання вады ўтва- 
ралася няспынная цыркуляцыя з рэзервуара ў 
трубу. Яна, на думку вучонага, садзейнічала хут-
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’чэйшаму павелічэнню тэмпературы вады і ўзмац- 
ненню параўтварэння. Другая перавага дадзенай 
прьістасовы ў тым, што вада, якая знаходзілася 
ўнізе рэзервуара, не ўдзельнічала ў цыркуляцыі. 
Гэта спрыяла больш лёгкаму вывядзенню праз 
спускавы кран соляў, якія вылучаліся з вады. Калі 
такі параўтваральнік усталёўваўся на параходзе, 
цэглавая муроўка магла быць заменена на мета- 
лічную з падвойнымі сценкамі, паміж якімі была 
вада.

Пасля разгляду вынаходкі I. Яркоўскага ў Дэ- 
партаменце гандлю і мануфактураў міністр фінан- 
саў 7 лістапада 1891 года, «удостоверяя, что на сне 
нзобретенне прежде сего ннкому другому в Росспн 
прнвнлегнн выдано не было, дает ннженеру-техно- 
логу Нвану Ярковскому спю прнвнлегню на десятн- 
летне от пнсанного чнсла ноключнтельное право 
вышеназванное нзобретенне во всей Росснн упо- 
треблять, дарнть, завеіцать».

Ідэя I, Яркоўскага была ўдасканаленая расей- 
скім інжынерам В. Шухавым у 1893 годзе і ўжо на 
пачатку 20-х гадоў нашага стагоддзя вадатрубныя 
паравыя катлы былі даведзеныя да высокай сту- 
пені дасканаласці.

Як інжынер-механік I. Яркоўскі разумеў, што 
для развіцця тэхнікі карысным з’яўляецца развя- 
занне такога пытання, як выбар аптымальных пара- 
метраў змазкавых аліваў. 3 гэтай нагоды ён будуе 
спецыяльную прыстасову (схема яе пададзена на 
ўклейцы), пры дапамозе якой I. Яркоўскі і даслед- 
ваў уплыў розных гатункаў алівы на зніжэнне 
стратаў на трэнне, якія вызначаюць механічны ка- 
эфіцыент карыснага дзеяння прылады. Вялікая 
колькасць доследаў не дала, аднак, чаканых вы- 
нікаў. Аналізуючы памылковасць самога падыходу, 
бацька сучаснай гідрадынамічнай тэорыі змазкі 
М, Пятроў у 1900 годзе адзначаў: «Большасць ін- 
жынераў і да сённяшняга часу, каб вызначыць 
змазвальныя параметры аліваў, не бачыць іншых 
спосабаў, акрамя правядзення даследванняў з 
трэннем у машынах розных канструкцый пры змаз- 
ванні іх гэтымі матэрыяламі. Вялікая колькасць 
гэтых даследванняў яскрава сведчыць, што такім
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чынам нельга дакладна вызначыць уласцівасці 
змазвальнага рэчыва». Дадзеныя доследау з трэн- 
нем залежалі не толькі ад уласцівасцяу алівау, 
але і ад шмат якіх іншых абставін, звязаных з кан- 
струкцыяй самой прыстасовы.

Зразумеўшы, што дадзеная прыстасова дазваляе 
атрымаць толькі адносныя велічыні параметрау 
змазак наш вынаходнік спрабуе знайсці ен даста- 
саванне Ен выкарыстоўвае гэты нескладаны меха- 
нізм у даследваннях супору паветра, пра якія пон- 
дзе гаворка на наступных старонках.

ВЫМЯРЭННЕ ПАСКАРЭННЯ 
СВАБОДНАГА ПАДЗЕННЯ

Традыцыйны даволі дакладны спосаб ме- 
рання паскарэння свабоднага падзення грунтуецца 
на назіранні ваганняў ківача Фуко. Паколькі пе- 
рыяд хістанняў ківача залежыць ад яго даужыні і 
паскарэння свабоднага падзення, то, ведаючы 
даўжыню і палічыўшы дакладна колькасць ваган- 
няў за пэўны час, можна вызначыць і паскарэнне.

На думку I. Яркоўскага, падобнае вызначэнне 
паскарэння свабоднага падзення магло задаволіць 
толькі таго, хто мае наперад вызначаную ідэю і лі- 
чыць сілу цяжару нязменнай велічынёй. Калі да- 
пусціць, што велічыня сілы цяжару змяняецца з 
часам (’а гэта вынікала з гіпотэзы I. Яркоўскага),. 
гэты метад патрэбна было прызнаць недастаткова 
дакладным. «Калі мы дапусцім, .што з цягам сутак 
сіла цяжару некалькі разоў змяніла сваю велічыню, 
некалькі разоў праходзячы праз максімум і столь- 
кі ж разоў праз мінімум, то ўсе гэтыя змены зні- 
каюць для назіральніка,—разважаў вучоны.—Мы 
атрымліваем дакладна вылічаную сярэднюю велі- 
чыню паскарэння сілы цяжару, але не будзем ве- 
даць зменаў, якія адбудуцца ў яе напрузе» .

Каб прасачыць магчымыя адхіленні сілы цяжа- 
ру, I. Яркоўскі прапанаваў прыладу, якую назваў 
* /. Яркойскі абсалютызаваў дакладнасць эксперьімента, бо 

ў балыйыні выпадкаў мы маем справу з сярэднімі вемчы- 
нямі.
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гравітаскоп. Паводле дзеяння яна нагадвала каро- 
мысел. «Гэтая нескладаная, нават скажу грубая 
прылада атрымалася, аднак, дастаткова адчуваль- 
най, каб пераканаць мяне ў зменнасці напругі сілы 
цяжару, казаў I. Яркоўскі пры дэманстрацыі 
прылады на паседжанні Таварыства тэхнолагаў,— 
Праводзячы свае назіранні на працягу некалькіх 
гадоў і робячы па 5—6 адзнакаў у пэўныя гадзіны, 
я зразумеў, што паказанні прылады мяняюцца, г. зн. 
што доўгае плячо то апускаецца, то ўздымаецца да- 
тычна гарызантальнай лініі. Пабудаваўшы крывую 
гэтых зменаў, я пераканаўся, што яны маюць пэў- 
ную перыядычнасць — сутачную і, акрамя таг'о, 
яшчэ адбываюцца з большай перыядычнасцю, якая’ 
знаходзіцца, магчыма, у сувязі са станам баромет- 
ра ці магнітных напругаў».

7 жніуня 1887 года чакалася поўнае сонечнае 
зацьменне. Гэтая цікавая астранамічная з’ява пры- 
вабіла да сябб многіх вучоных. Галоўная фізічная 
абсерваторыя і Фізічнае аддзяленне Рускага фізіч- 
на-хімічнага таварыства арганізавалі пункты назі- 
ранняў. У Вільню, Краснаярск, Маскву былі накі- 
раваныя спецыяльныя навуковыя экспедыцыі. 3 аса- 
бістай ініцыятывы ў назіранні сонечнага зацьмення 
ўзяў удзел I. Яркоўскі, якога цікавіла перш за ўсё 
пытанне ўплыву руху планетаў на велічыню сілы 
цяжару. Ён накіраваўся ў ваколіцы Масквы, у вё- 
■ску Уладыкіна, дзе фаза поўнага зацьмення назі- 
ралася амаль 30 хвілінаў. Тэрмометр, барометр і 
гравітаскоп - — вось тыя прылады, якія знаходзілі- 
ся ў распараджэнні даследчыка. Кожныя 5 хвілі- 
наў I. Яркоўскі здымаў паказанні з прыладаў. Зме- 
ны тэмпературы складалі дзесятыя долі градуса, 
баромстр мяняў паказанні на адзін міліметр ртут- 
нага слупа. Зусім іншыя паказанні даваў гравіта- 
скоп. 3 моманту рэгістрацыі пачатку сонечнага 
зацьмення вагар прылады, які знаходзіўся да таго 
часу ў абсалютным спакоі, пачаў апускацца. Гэта 
працягвалася бесперапынна па меры захінання 
Сонца Месяцам і дасягнула максімуму праз 8 хві- 
лінаў пасля поўнага зацьмення. Потым вагар па- 
чаў падымацца штуршкамі, і крывая, праведзеная 
праз эксперыментальныя кропкі, уяўляла сабою
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хвалепадобную лінію, накіраваную ўгару. Якасная 
залежнасць сілы прыцягнення, атрыманая даслед- 
чыкам, можа быць растлумачаная як вынік супер- 
пазіцыі гравітацыйных палеў трох планетау: Зямлі,. 
Месяца і Сонца. Пад час сонечнага зацьмення гра- 
вітацыйнае поле Зямлі ўзмацнялася ўплывам поля 
Месяца.Адрэзак часу 8 хвілінау, зарэпстраваны граві- 
таскопам, не выпадковы. Менавіта столькі працяг- 
ваецца сонечнае зацьменне пры найбольш спры- 
яльных умовах. Аналіз атрыманых I. Яркоускім вы- 
нікаў даў магчымасць сцвярджаць, што гэтая пры- 
стасова рэгіструе менавіта ваганні сілы цяжару і 
што змены паказанняў вагара не ёсць вынік змены 
ні тэмпературы, ні атмасфернага ціску.

КІНЕТЫЧНАЯ ГІПОТЭЗА 
I МЕТЭАРАЛОПЯ

Адным з цікавых навуковых накірункаў, 
які здаўна прыцягваў да сябе ўвагу вучоных, была 
метэаралогія. Ей прысвячалі свае навуковыя працы 
В. Ваейкаў, М. Рыкачоў, I. Вільд, Д. Лачынау„ 
Б Галіцын і многія іншыя.

У другой палове XIX стагоддзя метэаралопя 
знаходзілася на парозе тэарэтьічнага абагульнен- 
ня Асноўная ўвага даследчыкаў была засяроджа- 
ная тады на зборы звестак пра атмасферныя з явы. 
3 ініцыятывы I. Вільда Галоўная фізічная абсер- 
ваторыя арганізавала на ўсёй тэрыторыі F асеі шы- 
покую сетку метэаралагічных станцын. На тэрыто- 
рыі' Беларусі такіх станцый было болен за трыц- 
цаць. Яны сістэматычна праводзілі разнастанныя 
назіранні стану атмасферы: ціску, вільготнасці і 
тэмпературы паветра, кірунку і сілы ветру, коль- 
касці ападкаў, рабіліся замеры вільготнасці глебы,. 
вызначаліся таўшчыня і асаблівасці снежнага по- 
крыва. Аналіз і сістэматызацыю гэтых звестак вы- 
конвала Метэаралагічная камісія Расенскага геа- 
гоафічнага таварыства, якая бачыла адну з галоу- 
ных задач метэаралогіі ў здольнасці прадказваць 
надвор’е на некалькі сутак наперад. Метэаралопя,
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мала

такш чынам, набывала ўсё больш і больш прак- 
тычнае, ужытковае значэнне. v

Але быў іншы, больш сціплы шлях, па якім 
хто наважваўся ісці. Ён не абяцаў сенсацый і ад- 
крыццяу. Ідучы па ім, нельга было чакаць такіх 
эфектных вынікаў накшталт прадказання ўраганаў 

навальніц. Гэта — вывучэнне метэаралагічных 
з явау з чыста навуковага гледзішча. Аднымі з 
першых па ім пайшлі ў Расеі Д. Лачынаў і Б Га- 
ліцын. Тым не менш першы з іх, аўтар кнігі «Асно- 
вы метэаралогп і кліматалогіі», увайшоў у гісторыю 
навукі як фізік і электратэхнік даследваннямі ў га- 
лше электрамагнетызму і оптыкі. Кніга Б. Галі- 
цына «Матэрыялы для вывучэння метэаралогіі» 

ыла настольнап кнігай для многіх даследчыкаў 
але ягонае імя мы традыцыйна прыгадваем не ў 
сувязі з заслугамі ў метэаралогіі, а як вучонага- 
^ІЗма' заснавальніка расейскай сейсмалогіі

^Менавіта па гэтым шляху адважыўся ісці'і. Яр- 
коўскі. У 1891 годзе ён пісаў: «Мы бачым бясспрэч- 
ныя змены тэмпературы, вільготнасці, электрычнай 
напруп бараметрычнага ціску гэтага паветранага 
акіяна. ліба не цікавае і не карыснае пытанне: якія 
прычыны выклікаюць гэтыя змены ў нашай атма- 
сферы? Мы бачым заўсёды рух паветра, які завец- 
ца ветрам^хіба не цікава ведаць, якія сілы штур- 
хаюць яго ў гэтым выпадку? Усе гэтыя пытанні ці- 
кавыя не толькі з навуковага гледзішча; яны не 
могуць быць не прызнаныя і непасрэдна карыснымі 
для практычных патірэбаў... Разуменне іх бясспрэч- 
на дапаможа больш хуткаму і правільнаму раз- 
вязванню практычных пытанняў, як прадказанне 
набліжэння тых ці іншых метэаралагічных з’яваў. 
А між таго, нельга не прызнаць, што гэты <навуко- 
вы> шлях сёння занядбаны. Менавіта ў гэтым кі- 
рунку я і намерыўся пайсці... Я наважыўся раза- 
браць асобныя, найпрасцейшыя метэаралагічныя 
з явы, сукупнасць якіх дае больш складаныя, і 
мяркую паказаць, дзе, на мой погляд, трэба шу- 
каць прычыны, што выклікаюць іх да жыцця» *.

* Ярковскйй Н О. Новый взгляд на прйчйны метеорологйче- 
скйх явленйй. М., 1891. С. 2.
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Шматлікія артыкулы ў «Запісках» і «Весцях» 
Расейскага геаграфічнага таварыства, «Метэарала- 
гічным весніку» пра вынікі назіранняў надвор я у 
розных рэгіёнах Расейскай імперыі змяшчалі вялі- 
кі фактычны матэрыял аб метэаралагічных з явах. 
Ён вымагаў аналізу і абагульнення, вызначэння 
пірычынаў і заканамернасцяў у іх зменах. Свон по- 
гляд на прыроду метэаралагічных з’явау выказау 
і I. Яркоўскі.

Метэаралогія зацікавіла даследчыка яшчэ ў 
студэнцкія гады. Ён пачаў са сціплых назіранняў 
зменаў атмасфернага ціску. Для рэгістрацыі малых 
адхіленняў яго I. Яркоўскі сканструяваў прыладу, 
скарыстаўшы ідэю дыферэнцыйнага барометра 
Д. Мендзялеева. Прынцып яе дзеяння ашсаны на- 
многа пазней у яго кнізе «Новы погляд на прычыны 
метэаралагічных з’яваў» і затым памочнікам ды- 
рэктара Галоўнай фізічнай абсерваторыі М Ры- 
качовым у часопісе «Метэаралагічны веснік» 2 
за 1897 год) *.

Знешне прылада ўяўляла сабою шчьільна за- 
каркаваную шклянку з паветрам, устауленую у 
кардонную скрыню. Прамежкі паміж сценкамі 
шклянкі і кардонам засыпаліся драўняным шла- 
віннем, якое слаба праводзіла цяпло. У пасудзіну 
праз корак устаўлялася шкляная трубка. Яна двоп- 
чы загіналася, потым па сценцы кардоннай скрынкі 
накіроўвалася вертыкальна ўніз, далей ішла гары- 
зантальна і зноў загіналася вертыкальна угору. 
Верхні канец трубкі заставаўся адкрытым. У гары- 
зантальную частку трубкі, нутраны дыяметр якон 
значна меншы, чым у абодвух вертыкальных кале- 
нах упускалася кропля керасіну. Пры змяненш 
атмасфернага ціску кропля ў_ гарызантальнан 
трубцы перамяшчалася то ў адзін, то у другі бок 
і паступова вярталася да пачатковага стану па 
меры зраўнання ціску ў шклянцы і ў атмасферы. 
Пры павелічэнні ціску кропля керасшу перасоува- 
лася ў бок пасудзіны, пры паніжэнні перамяшча-
* З’яйленне артыкула М. Рыкачова ў «Метэаралагічным вес- 

нікй» было выклікана тым, што ў літаратуры пачалі публі- 
кавацца апісанні прыладаў для рэгістрацыі хістанняу. ціску 
паветра, сканструяваных аналагічна пры.ладзе I. Яркоускага.

57



лася да процілеглага канца трубкі і праз пашыра- 
ны адкрыты яе канец выпускала бурбалкі паветра 
вонкі. На думку М. Рыкачова, ва ўмовах нязмен- 
нам тэмпературы і адсутнасці вібрацыі з дапамо- 
гаю гэтай прылады можна атрымаць «даволі доб- 
рыя вынікі».

3 часам цікавасць да вонкавых праяўленняў 
метэаралагічных з’яваў перарасла ў жаданне знай- 
сці іх прычыны, убачыць узаемасувязь.

Ці дастаткова адной сонечнай цеплыні, каб рас- 
тлумачыць усе метэаралагічныя з’явы?’ Ці ёсць 
залежнасць паміж тэмпературай, вільготнасцю і 
атмасферным ціскам? На развязанні гэтых пытан- 
няў I. Яркоўскі засяродзіў сваю ўвагу.

Сабраныя даследчыкамі звесткі сведчылі, што 
змяненне тэмпературы паветра не знаходзіцца ў 
прамой залежнасці ад колькасці сонечнай цеплыні, 
якая выпраменьваецца ў пэўнай мясцовасці. Разам 
з тым I. Яркоўскі звяртаў увагу на тое, што коль- 
касць сонечнай цеплыні, якую атрымлівае Зямля, 
нязменная год пры годзе. Яе размёркаванне мя- 
няецца ў залежнасці ад авароту Зямлі вакол сваёй 
восі і вакол Сонца, А гэта адбываецца паступова 
і прытым перыядычна (змяненне становішча восі 
ён у разлік не браў). Ці могуць у такіх умовах ме- 
тэаралапчныя з’явы не быць перыядычнымі? 
У I. Яркоўскага быў адназначна адмоўны адказ. 
У «Новьш поглядзе на прычыны метэаралагічных 
з’яваў» ён пісаў: «Ніхто не будзе са мною спрачац- 
ца, што адны і тыя ж прычыны ў фізічных з’явах 
мусяць выклікаць абавязкова адны і тыя ж наступ- 
ствы.. Калі мы ўзнаўляем які-небудзь фізічны до- 
след і атрымліваем з яго пэўны вынік, то мы з упэў- 
ненасцю сцвярджаем, што дослед наш, паўтораны 
заўтра пры тых жа ўмовах, дасць абавязкова той 
жа вынік. Калі мы гаворым, што метэаралагічныя 
з явы залежаць ад сонечнай цеплыні і прытым вы- 
ключна ад яе і ні ад чаго болей, то мы мусім пры- 
знаць, што яны абавязкова павінны быць перыя- 
дычнымі і перыяд іх павінны быць гадавы». Шмат- 
гадовьія працы вялікай колькасці вучоных не змаг- 
лі знайсці ў метэаралагічных з’явах строгай перыя- 
дычнасці. Атмасферны ціск, тэмпература і вільгот-
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насць у адзін і той жа дзень і гадзіну ў розныя 
гады размяркоўваліся па-рознаму. Таму, каб рас- 
тлумачыць адны метэаралагічныя з’явы, на дапа- 
могу заклікаліся іншыя. Так, змяненне тэмпературы 
прыпісвалася ветру, вецер — змяненню ціску, а змя- 
ненне ціску — зноў тэмпературы і вільготнасці. 
I. Яркоўскага не задавальняла падобнае тлумачэн- 
не. «У гэтым выпадку выратоўвала грандыёзнасць 
маштабу,—заўважаў вучоны,—хаваючыся за ім, 
мы рабілі папушчэнні, у якія немагчыма паверыць, 
і такім чынам ухіляліся ад шчырага ўсведамлення 
нашага поўнага неразумення самой з’явы».

У выніку доўгіх разважанняў вучоны прыходзшь 
да пераканання, што метэаралагічныя з’явы не мо- 
гуць быць вынікам уплыву толькі аднон сонечнам 
цеплыні Павінна існаваць «сіла нутраная якая 
праяўляецца ў самой нашай зямлі», якая і будзе, 
на думку I. Яркоўскага, выклікаць змены, што ад- 
бываюцца ў гэтых з’явах *.

Абапіраючыся на апублікаваныя дадзеныя ме- 
тэаралагічных назіранняў і свае ўласныя даслед- 
ванні залежнасці атмасфернага ціску ад тэмпера- 
туры і вільготнасці паветра, ён прапанавау сваю 
трактоўку атмасферных працэсаў. Паветраную пра- 
стору Зямлі I. Яркоўскі апраксімуе бараметрычнан 
трубкай. А адсюль — працэсы, якія ў ен назіраюц- 
ца павінны падпарадкоўвацца аналапчным зако- 
нам. Пры такім разглядзе павелічэнне ціску павін- 
на было спрычыняцца да кандэнсацыі пары ^зяу- 
лення туманаў, хмараў, да выпадзення ападкау. 11а- 
мяншэнне ціску і адначасовае пашырэнне атмасфе- 
ры стымулявала выпарэнне вільгаці з паверхні 
Зямлі. 3 разважанняў даследчыка вынікала, што 
ападкі адбываюцца ў залежнасці не ад абсалют- 
нага значэння атмасфернага ціску, а ад яго тэндэн- 
цыі да змянення.

Разглядаючы ўзаемасувязь ціску, тэмпературы

* Ведаючы размеркаванне атмасфернага ціску, вятроу, тэм- 
пературы. вільготнасці, навука ўжо тады магла у большасці 
выпадкаў даволі добра растлумачыць змены, шт° 
ца ў метэаралагічных з’явах, без выкарыстання новай не 
вядомай сілы. Ці не паспяшаўся сам аутар са ceatM строгім 
прысудам вучоным мінулога стогоддзя.
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і вільготнасці, навуковец прыходзіць да высновы 
што бачнан залежнасці паміж імі няма. Таму ён 
лічыу магчымым прыняць атмасферны ціск за неза- 
лежную зменную ў функцыі метэаралагічных з’я- 
вау. 1 этая арыгінальная думка звярнула на сябе 
увагу метэаролагаў. Вымярэнне паказанняў баро- 
метра праз гадзіну пасля ападкаў пацвердзіла ў 
значнан ступені высновы I. Яркоўскага. Станавіла- 
ся відавочным, наколькі важныя падрабязныя за- 
пісы усіх зменаў, якія адбываюцца ў тэмпературы 
ціску, вільготнасці пад час ападкаў. Толькі ў гэтым’ 
іразе можна было б пэўна казаць, штб трэба раз- 
глядаць як прычыну, а штб як наступства вынік 
зменаў.

I. Яркоўскі быў глыбока перакананы, што з’явы 
прыроды падпарадкоўваюцца агульным заканамер- 
насцям. Прапанаваная ім яшчэ ў 1887 годзе кіне- 
тычная гіпотэза дазваляла даць даволі нагляднае 
і несупярэчлівае тлумачэнне сусветнаму прыцягнен- 
ню, будове хімічных элементаў. На думку вучонага 
яна давала магчымасць разгледзець на падставе- 
руху часцінак паветра пад уплывам сілы цяжару 
разнастайныя метэаралагічныя з’явы. I гэта быў 
СлУРаЎДЫ Н0ВЬІ погляд на метэаралагічныя з'явы. 
«Мая гіпотэза,— любіў паўтараць I. Яркоўскі,_ 
прыходзіць на дапамогу толькі ў тых выпадках, дзе 
з явы прыроды не могуць быць растлумачаныя ні- 
™ чынам °ез паРУШэння асноўных законаў фізі- 
кі. Мая гіпотэза дае магчымасць вытлумачыць змя- 
ненне бараметрычнага ціску, мінуючы ўплыў віль- 
готнасці і тэмпературы». Аднак пры такім разгля- 
дзе неабходна было зрабіць шэраг дапушчэнняў, 
якія спрошчвалі рэальную фізічную карціну. Так 
у прыватнасці, даследчык уяўляў атмасферу ’ў вы- 
глядзе размешчаных адна над другой часцінак 
паветра. Гэтыя часцінкі рухаліся толькі па верты- 
кальных лініях угору і ўніз да сутыкнення з сусед- 
німі часцінкамі, прычым іх хуткасць у момант су- 
тыкнення лічылася аднолькаваю *.
* ^ада^М' што’ пав°дле_ Яркоўскага, слуп атмасферы- 
j рымліваецца вакол Зямлі дзеяннем плыні эфіру, накірава- 
най да цэнтра. Таму ўсю атмасферу ён параўноўваў са 
спіральнай спружынай, якая сціскаецца сілаю цяжару («сі-
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Кінетычны рух часцінак атмасферы ў полі сілы 
цяжару спрычыняўся да з’яўлення градыента хут- 
касці і шчыльнасці; таму пры набліжэнні да Зямлі 
тэмпература паветра, якая спамерная энергіі час- 
цінак, павінна абавязкова ўзрастаць. I. Яркоўскі 
звярт'ае ўвагу на тое, што вынікам павелічэння 
шчыльнасці і тэмпературы паблізу паверхні Зямлі 
з’яўляецца рост атмасфернага ціску, што і назіра- 
ецца ў рэчаіснасці. Узнікненне ветру вучоны тлу- 
мачыў існаваннем гарызантальнага градыента сілы 
цяжару над паверхняй Зямлі. Паколькі змены сілы 
цяжару ў адпаведнасці з разважаннямі даследчыка 
знаходзіліся ў прама спамернан залежнасці ад 
атмасфернага ціску, то ягоныя высновы спалуча- 
юцца з сучасным тлумачэннем руху паветраных ма- 
саў v выніку нераўнамернага размеркавання ціску, 
як'ое' ў сваю чаргу абумоўлівае зменнасць тэмпера- 
туры ў атмасфйры.

Арыгінальным можна назваць ^сцверджанне 
I. Яркоўскага пра тое, што прычыну ўтварэння ба- 
іраметрычных мінімумаў варта шукаць^у памян- 
шэнні сілы цяжару. Аднак ён не браў да ўвагі, што 
змена сілы цяжару павінна аднолькава дзеннічаць 
як на таўшчыню атмасферы, так і на ртутны слуп 
■барометра.

Даследчык выказаў шкадаванне, што пры тага- 
часным узроўні развіцця навукі пад час аналізу 
метэаралагічных з’яваў вучоныя вымушаны абмя- 
жоўвацца толькі абстрактнымі разважаннямі. 
меркаваў, што калі б даследчыкам былі вядомьія 
законы руху часцінак у эфірным асяроддзі, калі б 
яны былі выражаныя ў дакладных матэматычных 
формулах, то сама сабой з’явілася б магчымасць 
вызначэння руху паветраных часцінак на кожнан 
вышыні, а значыцца, гэта давала б магчымасць да- 
кладна вызначыць: 1) заканамернасць змянення 
ціску са змяненнем вышыні; 2) заканамернасць 
размеркавання тэмпературы ў атмасферы; 3) зака- 
намернасць змянення шчыльнасці паветра з вышьі- 
нёй; 4) вышыню атмасферы. А пакуль вучоныя

лаю плыні эфіру»). Ен лічыў, што менавіта сіла цяжару вы- 
значае абсалютнае значэнне тэмпературы і ціску.
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бьілі вымушаныя задавальняцца ў вызначэнні ціску 
ц' „І“ЧЬІЛЬнасц* атмасферы бараметрычнай форму-

Пытанні, закранутыя I. Яркоўскім, уяўлялі вя- 
лікую цікавасць для даследчыкаў. Пра гэта свед- 
чыць той факт, што рэцэнзію на ягоную кнігу «Но- 
ВЬІ ПОГЛЯД на прычыны метэаралагічных з’яваў» 
напісаў М. Рыкачоў — рэдактар часопіса «Метэа- 
ралагічны веснік», памочнік дырэктара Галоўнай 
фізічнай абсерваторыі. He прымаючы спробу I. Яр- 
коўскага растлумачыць метэаралагічныя з’явы 
змяненнем сілы цяжару, ён лічыў, што кніга тым 
не менш заслугоўвае ўвагі вучоных. У ёй упершыню 
паказвалася на змены, што суправаджаюць 
вьшадзенне ападкаў, на сувязь паміж атмасферным 
ціскам і сутачным ходам магнітнага нахілу, якія 
патрабавалі далейшага даследвання.

ДАСЛЕДВАННІ СУПОРУ ПАВЕТРА

Заняткі метэаралогіяй, спроба даць тэа- 
рэтычнае асэнсаванне фізічным працэсам, якія ад- 
бываюцца ў паветраных слаях, стымулявалі ціка- 
васць I. Яркоўскага да яшчэ аднаго навуковага кі- 
рунка — да аэрадынамікі. Гэта былі 70-я — пачатак 
80-х гадоў, час, калі ідэя паветраплавання атры- 
мала новы. штуршок дзякуючы развіццю тэхнікі і 
практычнай механікі. Тады магчымасць палёту за- 
хапіла многіх вучоных. У 1880 годзе быў заснаваны 
паветраплавальны аддзел Расейскага тэхнічнага 
таварыства, а ў верасні гэтага ж года ў С.-Пецяр- 
бурзе нават выходзіць часопіс «Паветраплаваль- 
нік».

Што датычыць Івана Яркоўскага, то ягоная ціка-

Яна была атрыманая з закону размеркавання малекул 
ідэальнага газу па хуткасцях і каардынатах у нязменным 
патэнцыяльным полі. У сапраўднасці ж межы атмасферы, 
тэмпературы і паскарэння свабоднага падзення мяняюцца з 
вышынёй і геаграфічнай шырынёй. Акрамя таго, ціск павя- 
лічваецца з ростам канцэнтрацыі ў атмасферы пары вады.
1 аму размеркаванне ціску і шчыльнасці газу з вышынёй ад- 
розніваецца ад разлікаў, атрыманых па гэтай формуле.
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васць да гэтай праблемы шмат у чым была абумоў- 
леная знаёмствам з Мікалаем Жукоўскім чалаве- 
кам, які стаяў каля вытокаў расейскага самалетабу- 
давання, распрацаваў метады аэрадынамічнага і 
трываласнага разліку самалётных канструк- 
цый.

Актуальным было даследванне заканамернас- 
цяў супору паветра. Тэарэтычна выведзеныя фор- 
мулы не давалі дакладных вынікаў на практыцы. 
Таму I. Яркоўскі спрабуе знайсці залежнасць су- 
пору роўніцы крылаў ад яе велічыні, кута нахілу і 
хуткасці руху эмпірычным шляхам.

Для гэтага ён сканструяваў дзве прылады. Адна 
з іх запісвала графічна вертыкальную складовую 
супору паветра (уздымную сілу) на металічную 
пласцінку, што рухалася па коле,— аналаг крыла. 
Пры авароце вала крылы адчувалі супор паветра, 
які дзейнічаў перпендыкулярна да роуніцы (пло- 
скасці) крыла. Вал, падымаючыся, цягнуу за сабою 
аловак, які маляваў на паперы барабана крьівую 
зменау уздымнай сілы. Абцыса гэтан крывон была 
спамерная колькасці аваротаў вала, гэта значыць 
пройдзенаму крыламі шляху, ардынаты давалі за- 
лежнасць ад вертыкальнай складован супоіру, якая 
дзейнічала на крыло. Другая^прылада служыла 
для вымярэння гарызантальнан складован Дэта- 
лёвая схема прыладаў, намаляваная I. Яркоускй, 
пададзена на малюнку.

Даследчык павялічваў хуткасць руху крылау да 
1000 футаў * на секунду, мяняў кут нахілу а д b д a 
54 градусаў. Плошча крылау была 1, 2, 3 і 4 квад 
ратныя фўты (кожнае). У выніку доследау была 
атрымана вялікая колькасць дыяграмау — больш 
зі тысячу. Аналізуючы іх, вучоны вывеу залежнасць 
змяненняў супору ад хуткасці пры аднолькавых 
астатніх умовах. На падставе эксперыментальных 
звестак I. Яркоўскі вывеў формулы якія звязва^ 
гарызантальную Q і вертыкальную Р складовыя 
супору паветра з хуткасцю u, кутом нахілу а і пло-

* фцТ — адзінка вымярэння даўжыні, якая выкарыстоўвалася 
ў Расеі да ўвядзення метрычнай сістэмы, роўная 0,3048 м.
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шчай крылаў S. Так, вертыкальная складовая, 
паводле ягоных разлікаў,

7-sin a 
а гарызантальная

q-cos a
дзе велічыня q вызначалася доследным шляхам і 
залежала ад памераў крылаў і кута нахілу.

Нескладаныя матэматычныя пераўтварэнні да- 
зваляюць зрабіць гэтыя формулы вельмі падобны- 
мі на формулы для разліку аэрадынамічнага супо- 
РУ ^^Cx-S• р- v2/2 і ўздымнай сілы, якая, згодна 
з тэарэмай М. Жукоўскага, мае выгляд У=р-с-Г 
(выведзена ў 1904 годзе, дзе цыркуляцыя хуткасці 
r = u-/-sin a).

Дастасаваўшы гэтую формулу да палёту пту- 
шак, I. Яркоўскі атрымаў вынікі, якія добра ўзгад- 
няліся з рэчаіснасцю.

Ці можа чалавек лятаць, як птушка, рухаючы 
які-небудзь механізм сілаю сваіх мускулаў? Адказ 
быў адназначны: такі рух неверагодны. Падстаў- 
ляючы ў формулу рэальна магчымыя значэнні ма- 
гутнасці рухавіка, вагі груза, вучоны атрымліваў 
то незвычайна вялікія памфы крылаў, то малую 
ўздымную сілу, якая не адпавядала вазе тагачас- 
ных машын з дадзенай магутнасцю рухавіка. I. Яр- 
коўскі прыходзіць да высновы, што паветраплаван- 
не з дапамогай машыны, бясспрэчна, магчымае, але 
ў сучасны момант пакуль не хапае магутнага і лёг- 
кага рухавіка. Менавіта ў гэты бок, на яго думку, 
вучоныя павінны скіраваць свае намаганні, каб раз- 
вязаць пытанні паветраплавання.

Даследванні I. Яркоўскага з супорам паветра 
зацікаўлена абмяркоўваліся 9 ліпеня 1889 года на 
паседжанні Фізічнага аддзела Таварыства аматараў 
прыродазнаўства, антрапалогіі і этнаграфіі пры 
Маскоўскім універсітэце. Як вынік прызнання ак- 
туальнасці выкананых даследванняў — аднагалос- 
ная рэкамендацыя сяброў аддзела надрукаваць
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працу вучонага «Даследванні супору паветра» ў 
«Працах» таварыства *.

«Пераканаўшыся, што праблемы паветрапла- 
вання падыходзяць да развязання,— казаў I. Яр- 
коўскі, калі канчаў сваё выступленне перад сябрамі 
Фізічнага аддзела Таварыства аматараў прырода- 
знаўства,— я разам з тым упэўнены, што яно можа 
быць дасягнутае не шляхам натхнення ці дасціп- 
най здагадкі, а шляхам упартай працы і даследван- 
няў у розных галінах нашых ведаў. Вырашэнне 
гэтых пытанняў не будзе належаць аднаму чалаве- 
ку, яно будзе залежаць ад сукупнасці працаў мно- 
гіх людзей розных спецыяльнасцяў».

Гісторьія паветраплавання пацвердзіла, што 
I. Яркоўскі не памыляўся. Праца многіх пакален- 
няў даследчыкаў у розных галінах ведаў, у першых 
шэрагах якіх стаялі М. Жукоўскі, Ф. Цандэр, 
К. Цыялкоўскі, у нашым часе дазволіла чалавеку 
падняцца не толькі ў паветра, але і ў космас.
* Ярковскйй 14. О. Нсследованйя над сопротйвленйем возду- 

ха /I Труды Обіуества любйтелей естествознанйя, антропо- 
логйй й этнографйй. Отделенйе фйзйческйх наук. 1890. Т. 3„ 
вып. 1. С. 34—43.



ЗАМЕСТ 
ЗАКАНЧЭННЯ

Так атрымалася, што гісторыю навукі 
мы вывучаем па імёнах вучоных, вядомых сваімі 
■адкрыццямі, законамі, формуламі. А колькі ж пры- 
родазнаўцаў, якія сваёй штодзённай карпатлівай 
працай спрыялі прыходу новых ведаў, пры гэтым 
застаюцца ў цені! Імёны некаторых з іх вяртаюцца 
ў аналы гісторыі часам праз стагоддзі. Да іх з 
поўным правам можна далучыць нашага земляка 
Івана Яркоўскага.

Жыццё гэтага чалавека не было багатае на 
маштабныя падзеі. Яно пачыналася звычайнай бія- 
графіяй здольнага інжынера, паважанага чалаве- 
ка, але мала каму знаёмага за брамаю чыгуначных 
майстэРняЎ- Так было да выдання I. Яркоўскім 
сваёй першай навуковай працы, калі яго імя стала 
вядома многім вучоным свету.

У 1887 годзе ён разаслаў трыста паасобнікаў 
сваёй кнігі «Сусветнае прыцягненне як вынік утва- 
рэння важкай матэрыі ўнутры нябесных целаў. 
Кінетычная гіпотэза» і атрымаў водгукі ад добрай 
паловы адрасатаў, у тым ліку Д. Мендзялеева, 
К. Крукса, Г. Іамана. Гэта само па сабе было не- 
благой рэкамендацыяй: вучоныя рэдка прымалі 
ўсур ёз творы пра глыбінныя праблемы стварэння 
Сусвету, напісаныя неспецыялістамі. Але толькі ў 
нашым часе стала відавочна, колькі пытанняў, ак- 
туальных і цяпер, узняў у сваіх навуковых працах 
I. Яркоўскі.

Возьмем стары ньютанаўскі свет, які цалкам 
падпарадкоўваецца законам класічнай механікі, і 
зменім у ім толькі адзінае — дапусцім падзель- 
насць атамаў на прасцейшыя часцінкі. 3 гэтага вы- 
нікае...
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Нясмелы чалавек, відавочна, ніколі б не адва- 
жыўся выказаць адразу столькі рызыкоўных гіпо- 
тэзаў і меркаванняў, што значна апярэджвалі свой 
час, колькі іх ёсць у працах I. Яркоўскага. У яго- 
ных разважаннях пры жаданні можна ўгледзець 
апісанне радыеактыўнага распаду, існаванне ней- 
трына. Было б перабольшаннем сцвярджаць, што 
даследчык усё гэта прадбачыў. Але ніхто не стане 
адмаўляць, што падобныя здагадкі ў гісторыі наву- 
кі неаднойчы стымулявалі адкрыцці фундаменталь- 
нага значэння. А меркаванне I. Яркоўскага, што 
перыядычнасць ва ўласцівасцях хімічных элементаў 
вызначаецца падабенствам іх атамных абалонак, 
якія ўтрымліваюць ці чатыры, ці дзесяць часцінак 
(якія так і хочацца назваць элементарнымі)? Ці не 
гэтая ідэя — з арсенала тых, што «носяцца ў па- 
ветры»,— іпотым выклікала да жыцця гіпотэзу пе- 
рыядычнай будовы электронных абалонак? I ўсё ж 
галоўная гіпотэза ў яго была адна, а астатнія — 
гэта яе вынікі, выведзеныя аўтарам з няўмольнай 
логікі інжынера. Гэтыя вынікі, між іншага, даты- 
чаць спраў зусім не дробязных. I. Яркоўскі прад- 
казвае ўзаемнае пераўтварэнне хімічных элементаў 
і неэлементарнасць атамаў. Усё выводзіцца з дапу- 
шчэння аб існаванні ў космасе «матэрыяльнага 
эфіру», які складаецца з вельмі малых часцінак, 
здольных пранікаць праз усялякую важкую матэ- 
рыю. . ,

Кінетычная гіпотэза звязвала гравітацыю з оес- 
перапынным усмоктваннем «эфірнага газу» праз 
паверхню любога цела. 3 гэтага выводзілася і фор- 
мула закону сусветнага прыцягнення, якая адроз- 
нівалася ад Ньютанавай зменным значэннем каэфі- 
цыента спамернасці, які завецца ў падручніках 
гравітацыйнай канстантай.

Акрамя таго, даследчык абмяркоўвау арыгі- 
нальныя гіпотэзы эвалюцыі зорак, зямнога магне- 
тызму, вулканічнай дзейнасці і пытанне, ці можна 
лічыць сусветную прастору пустэчай.

Дослед Майкельсана, які абвяргаў існаванне 
«эфірнага ветру», быў толькі яшчэ пастаўлены і да 
канна не асэнсаваны. Многія бацькі новай фізікі 
ці яшчэ не нарадзіліся, ці хадзілі ў кароткіх што-
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ніках. А няўмольная логіка інжынера Яркоўскага 
ставіла пытанні, адказы на якія навука шукае 
яшчэ і сёння.

Доўгім і зусім не простым склаўся шлях да ўра- 
зумення праблемаў такога маштабу, і далёка не 
ў літаіральным сэнсе збываюцца прагнозы тых, хто 
разважаў над імі ў мінулым. Але ўсё ж у гісторыі 
навукі ёсць месца не толькі для таго, хто знаходзіць 
канчатковыя развязкі, але і для таго, хто ставіць 
лытанні і імкнецца адказаць на іх.
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